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1 Jednostki zastosowane w dokumencie

jednostka miary cisnienia w uktadzie jednostek CGS

bar [b
[b] okreslong jako 10° dyn/cm? = 10% b

wat [W] jednostka mocy lub strumienia energii w uktadzie SI

megawat mocy ) L )
. . jednostka mocy wyrdzniajaca moc cieplng (energetyka)
cieplnej [MW:]

megawat mocy ]
. jednostka mocy wyrdzniajaca moc elektryczng (energetyka)
elektrycznej [MWe]

Jednostka mocy elektrycznej i mechanicznej rowna milion
megawat [MW] y
watow

. jednostka mocy elektrycznej i mechanicznej rowna tysigc
kilowat [kW] y
watow

i jednostka pracy, energii oraz ciepta. 1 kWh odpowiada ilosci
megawatogodzina
energii, jaka zuzywa przez godzine urzadzenie o mocy 1000

[MWh] ,
watow, czyli jednego kilowata (kW)
metr [m] jednostka podstawowa dtugosci
kilometr [km] wielokrotno$¢ metra, kilometr to 1000 metrow

metr szescienny

pochodna jednostka objetosci w uktadzie SI
[m3]

. . jest jednostkg pochodng energii, pracy i ilosci ciepta
gigadzul [G]]
stosowang w miedzynarodowym uktadzie miar SI




2 Sltowniczek pojec

Pojecie/skrot
B(a)P
BDL

BOCIAN

CEPiK

CO:2
EFRR

Emisja punktowa
Emisja

powierzchniowa

Emisja liniowa

ESCO

Fotowoltaika (PV)

GAZELA

GDDKiA
GUS
KAWKA

Znaczenie
Benzo(a)piren - przedstawiciel wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA)
Bank Danych Lokalnych
Program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy rozproszonych,
odnawialnych zrédet energii.
Centralna Ewidencja Pojazddéw i Kierowcéw - system
informatyczny obejmujacy centralng baze danych zawierajacq
dane i informacje o pojazdach, ich wtascicielach i posiadaczach,
a takze osobach posiadajacych wymagane uprawnienia do
kierowania pojazdami.
Dwutlenek wegla - najwazniejszy gaz cieplarniany
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego.
Sa to gtéwnie duze zaktady przemystowe emitujace pyty,
dwutlenku siarki, tlenku azotu, tlenku wegla, metale ciezkie.
Sa to paleniska domowe, lokalne kottownie, niewielkie zaktady
przemystowe emitujace gtownie pyly, dwutlenek siarki.
Sa to gtéwnie zanieczyszczenia komunikacyjne odpowiedzialne za
emisje tlenkoéw azotu, tlenkédw wegla, weglowodoréw
aromatycznych, metali ciezkich (dawniej gtdwnie otowiu z etyliny,
obecnie platyny, palladu i rodu z katalizatorow samochodowych).
Firma oferujgca ustugi w zakresie finansowania dziatan
zmniejszajacych zuzycie energii (ang. Energy Saving Company lub
Energy Service Company).
Stoneczna energia elektryczna, ktdra stanowi jedno z najbardziej
przyjaznychsrodowisku zrodet energii. Poniewaz promienie
stoneczne sg powszechnie dostepne i mozliwa jest ich
bezposrednia konwersja na energie elektryczng stanowi realng
alternatywgq dla paliw kopalnych.
Program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy niskoemisyjnego
transportu miejskiego.
Giéwna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad.
Giéwny Urzad Statystyczny

Program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy likwidacji niskiej




KOBIZE

Kolektory stoneczne

LED

LEMUR

LPG

MEW
MSP

Niska emisja

OZE, odnawialne

zrodta energii

Panele
fotowoltaiczne,
ogniwa

fotowoltaiczne,PV

PM10

PM2,5

emisji.

Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.
Urzadzenia, ktoére konwertujgq energie stoneczng na ciepto.
Najczesciej s montowane w budynkach mieszkalnych i
wykorzystywane do ogrzewania wody.

Obecnie najbardziej energooszczednym zrodtem Swiatta — z ang.
LightEmittingDiode.

Program priorytetowy NFOSIGW. Celem programu jest
zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub
unikniecie emisji CO2 w zwigzku z projektowaniem i budowg
nowych energooszczednych budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz zamieszkania zbiorowego.

Mieszanina propanu i butanu. Uzywany jako gaz, ale
przechowywany w pojemnikach pod cisnieniem jest cieczg. Nalezy
do najbardziej wszechstronnych zrédet energii z ang. Liquefied
Petroleum Gas.

Elektrownia wodna o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW.

Mate i srednie przedsiebiorstwa.

Emisja komunikacyjna i emisja pytéw i szkodliwych gazéw
pochodzaca z lokalnych kottowni weglowych i domowych piecéw
grzewczych, w ktorych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny
sposéb najczesciej weglem tanim, a wiec o ztej charakterystyce

i niskich parametrach grzewczych.

Zrédta energii, ktérych uzywanie nie powoduje ich dtugotrwatego
deficytu. Zaliczajq sie do nich m.in.: wiatr, promienie stoneczne,
ptywy i fale morskie

Instalacje czesto mylone z kolektorami stonecznymi. Podczas, gdy
kolektory stoneczne przeksztatcajg energie stoneczng w ciepto,
panele fotowoltaiczne przeksztatcajg energie stoneczng

w elektryczng. Mogaq zostac¢ zintegrowane z budynkami np. ich
fasada czy dachem. Umieszczone na dachu wygladajq bardzo
podobnie do kolektoréw, jednak zwykle jest ich wiecej.

Pyt zawieszony PM10 jest frakcjg pytu o bardzo matych
rozmiarach $rednicy ziaren - do 10 pm.

Aerozole atmosferyczne (pyt zawieszony) o $rednicy nie wiekszej

niz 2,5 pym, ktory zdaniem Swiatowej Organizacji Zdrowia jest

najbardziej szkodliwy dla zdrowia cztowieka sposrdd innych




POIiS
POP
POS

PROSUMENT
S00S

SOWA

Termomodernizacja

WFOSiGW

zanieczyszczen atmosferycznych.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko.

Program Ochrony Powietrza.

Program Ochrony Srodowiska.

Program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy zakupu i montazu
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii.

Strategiczna Ocena Oddziatywania na Srodowisko

Program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy oéwietlenia
ulicznego.

Przedsiewziecie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i

zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.



3 Streszczenie

Celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie jest przedstawienie zakresu
dziatan mozliwych do realizacji w zwigazku z ograniczeniem zuzycia energii finalnej we
wszystkich sektorach na terenie Gminy, a co za tym idzie z redukcjg emisji gazdéw
cieplarnianych, w tym CO2. Osiggniecie tego celu bezposrednio wptynie na poprawe
jakosci zycia mieszkancow Gminy. Cel gtdwny Gmina zamierza osiggnac¢ przez realizacje

nastepujacych celéw szczegdtowych:

e promowanie gospodarki niskoemisyjnej w gminie Borowie,

o efektywne gospodarowanie energig w gminie Borowie,

e promocja energii ze zrodet odnawialnych,

o redukcja gazowych i pytowych zanieczyszczen powietrza, w tym COz,

e podniesienie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie wyznacza gtéwny cel strategiczny

rozwoju Gminy, ktéry polega na:

POPRAWIE JAKOSCI POWIETRZA | KOMFORTU ZYCIA MIESZKANCOW POPRZEZ
REDUKCJE ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA, W TYM CO; ORAZ OGRANICZENIE
ZUZYCIA ENERGII FINALNEJ WE WSZYSTKICH SEKTORACH

Gmina Borowie od wielu lat prowadzi dziatania majace na celu zmniejszenie emisji
zanieczyszczen powietrza poprzez efektywne i racjonalne wykorzystanie enerdgii.
Wiekszo$¢ z tych dziatan to zadania inwestycyjne polegajace na: termomodernizacji
budynkow uzytecznosci publicznej, instalacji kolektoréw stonecznych, wymiany
os$wietlenia ulicznego na energooszczedne. Aby ocenié efekt realizacji powyzszych dziatan
jako rok bazowy przyjeto rok 2004 (wybodr roku bazowego wynika z faktu mozliwosci
pozyskania wiarygodnych danych dotyczacych zuzycia energii w tym okresie). Rokiem dla
ktorego wyznaczono stan obecny byt rok 2014. Rokiem docelowym, dla ktdrego zostaty
opracowane prognozy zaréwno w scenariuszu nie zaktadajacym dziatan niskoemisyjnych

jak i scenariuszu niskoemisyjnym jest rok 2020.

W celu zdiagnozowania stanu istniejagcego przeprowadzono ankietyzacje bezposrednig
wsérod mieszkancow Gminy, obiektow uzytecznosci publicznej. Zinwentaryzowano takze
zuzycie nos$nikéw energii w sektorze transportu i o$wietlenia ulicznego. Na podstawie
wszystkich uzyskanych danych stworzono baze emisji CO2 na podstawie ktérej mozna

byto wskaza¢ gtéwne obszary problemowe Gminy Borowie.




Aby mozliwe bylo osiggniecie zamierzonego przez Gmine celu nalezy wprowadzi¢
dziatania ograniczajace zuzycie energii finalnej, a co za tym idzie emisje CO2 wsrdéd

wszystkich sektordow.

Niniejszy dokument sktada sie z trzech blokéw tematycznych:

Inwentaryzacja
emisji CO,

Ocena stanu

aktualnego Plan Dziatan

Plan
Gospodarki
Niskoemisyjnej

W pierwszej czesSci opracowania dokonano charakterystyki gminy Borowie
z perspektywy aspektow wptywajacych na emisje CO2 do atmosfery w szczegolnosci
przeanalizowano zmiany iloéci mieszkancéw Gminy, ilosci pojazdow, ilosci obiektow
mieszkalnych i przedsiebiorstw dziatajagcych na terenie Gminy. Ocenie poddano rowniez
zgodnos$¢ opracowania z przepisami krajowymi, dokumentami strategicznymi oraz

wytycznym Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

W drugiej czesci dokumentu zaprezentowano raport z inwentaryzacji emisji dwutlenku
wegla na terenie Gminy w podziale na zrodta tej emisji tj. paliw opatowych, paliw

transportowych, energii elektrycznej, gazu systemowego.

W trzeciej czesci opracowania wskazano dziatania, ktére mogg stanowi¢ remedium, na
rosngcg emisje CO2 na terenie Gminy. Wraz z dziataniami wskazano potencjalne zrodta

ich finansowania, ktére powinny sprzyja¢ realizacji zatozonych celdw.




4 Wstep

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Borowie jest dokumentem strategicznym,
opisujagcym kierunki dziatan zmierzajacych do osiggniecia celéw pakietu klimatyczno-
energetycznego tj. redukcji gazéw cieplarnianych, zwiekszenia udzialu energii
pochodzacej ze zrdédet odnawialnych, zwiekszenia efektywnosci energetycznej, poprawy

jakosci powietrza oraz zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikéw energii.

4.1 Celi zakres opracowania

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, zwany dalej PGN, jest dokumentem strategicznym,
obejmujacym swoim zakresem catkowity obszar terytorialny Gminy Borowie. Dziatania
W nim ujete przyczyniajg sie do realizacji celéw okreslonych na rdéznych szczeblach

administracyjnych.

Na pfaszczyznie regionalnej, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy
jakosci powietrza na obszarach, na ktorych odnotowano przekroczenia jakosci poziomow
dopuszczalnych stezen i realizowane sg programy ochrony powietrza oraz plany dziatan

krétkoterminowych.

W ujeciu lokalnym natomiast, zadaniem PGN jest uporzadkowanie i organizacja dziatan
podejmowanych przez Gmine sprzyjajacych obnizeniu emisji zanieczyszczen, dokonanie
oceny stanu sytuacji w miesScie w zakresie emisji gazoéw cieplarnianych wraz ze
wskazaniem tendencji rozwojowych oraz dobor dziatan, ktére moga zosta¢ podjete

W przysziosci.

Wdrozenie zapiséw Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wptynie na poprawe stanu
srodowiska i jakosci zycia mieszkancéw Gminy poprzez kontynuacje rozpoczetych wiele
lat temu dziatan w =zakresie m.in. ograniczenia emisji zanieczyszczen pytowych
i gazowych, termomodernizacji budynkéow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,
modernizacji i rozbudowy infrastruktury drogowej, zmniejszenia energochtonnosci

oswietlenia ulicznego oraz innych dziedzin funkcjonowania Gminy.
Zgodnie z powyzszym, niniejsze opracowanie ma nastepujacy zakres i strukture:

I. Gospodarka niskoemisyjna
e gospodarka niskoemisyjna - definicja pojecia oraz cele jej promowania
w perspektywie 2015-2020,
e zrodta prawa - podstawy prawne opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej,
e cele i strategie - przedstawienie dokumentéw strategicznych obowigzujacych na
poszczegolnych szczeblach administracyjnych wraz z oceng ich zgodnosci z trescig

Planu.




II. Raport z inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych na terenie Gminy

zawierajacy:

metodologie — opis sposobu przeprowadzenia inwentaryzacji,

informacje ogdlne - opis czynnikow wptywajacych na emisje, charakterystyka
Gminy,

inwentaryzacje - obliczenia dotyczace emisji gazéw cieplarnianych na terenie
Gminy, powstatej w skutek wykorzystania paliw transportowych, opatowych,
energii elektrycznej gazu oraz ciepta sieciowego z podziatem na poszczegdlne
sektory,

prognoze emisji — planowany poziom emisji dla roku 2020 przy zatozeniu braku
dziatan ukierunkowanych na obnizenie emisji gazéw cieplarnianych oraz

w wariancie niskoemisyjnym.

II1. Plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii, zawierajacy:

metodologie doboru dziatan - opis sposobow doboru proponowanych dziatan,

opis poszczegodlnych metod redukcji emisji - czes$¢ informacyjna planu dziatan
poswiecona przyblizeniu korzysci ptynacych z zastosowania poszczegélnych zrodet
odnawialnych oraz przedsiewzie¢ sprzyjajacych poprawie efektywnosci
energetycznej,

zestawienie proponowanych dziatan - spis dziatan razem z planowanym efektem
ekologicznym,  kosztem ich realizacji oraz  wskazaniem  podmiotéw
odpowiedzialnych za ich realizacje,

monitoring i ewaluacje dziatan - zalecenia dotyczace monitorowania rezultatéw
prowadzonych dziatan,

uwarunkowania realizacji dziatan - okres$lenie czynnikéw sprzyjajacych oraz
utrudniajacych realizacje zatozonych dziatan,

zrédta finansowania - aktualne na dzien opracowania planu zestawienie

programéw umozliwiajacych sfinansowanie zaplanowanych dziatan.




4.2 Podstawy prawne

a) na szczeblu Unii Europejskiej

e FEuropejska Polityka Energetyczna z 10 stycznia 1997 r.;

e Strategia Energia 2020 z 10 listopada 2010 r.;

e Pakiet klimatyczno-energetyczny z dnia 10 stycznia 2007 r.;

e Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej
i bezpiecznej energii Komisja Wspolnot Europejskich, 8 marca 2006 r.;

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika
2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej (Dziennik Urzedowy UE L315/1 14
listopada 2012 r.);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009
r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (Dz. U. UE
L 09.140.16);

e Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie wysitkow podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych
do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020

zobowigzan Wspdlnoty dotyczacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Wybrane powigzania na szczeblu europejskim

Pakiet klimatyczno-energetyczny

Pakiet klimatyczno-energetyczny, nazywany skrétowo pakietem ,3 x 20%"” zostat
przyjety przez Parlament Europejski i przywoédcéw krajow czionkowskich UE w marcu
2007 r. Cele wyznaczone w pakiecie sg nastepujace:
e zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych przynajmniej o 20% w 2020 r.
w poréwnaniu do bazowego 1990 r.,
e zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu energii koncowej do
20% w 2020 r., w tym 10% udziatu biopaliw w zuzyciu paliw pednych,
o zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii o 20% do 2020 r. w pordéwnaniu

do prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie.

Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnos$ci koncowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG

Dyrektywa ustanawia wspdlne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci
energetycznej w UE dla osiggniecia jej celu - wzrostu efektywnosci energetycznej o 20%
(zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla

dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady




opracowane w celu wusuniecia barier na rynku energii oraz przezwyciezenia
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje réwniez ustanowienie krajowych

celéow w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2020.

Zgodnie z dyrektywa, sektor publiczny w panstwach cztonkowskich powinien dawac
przyktad w zakresie inwestycji, utrzymania i innych wydatkéow na urzadzenia zuzywajace
energie, ustugi energetyczne i inne $rodki poprawy efektywnosci energetycznej.
W dyrektywie okreslono, iz panstwa cztonkowskie powinny dazy¢ do osiggniecia
oszczednosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci 9% w dziewigtym roku
stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.). Tak wiec réwniez na terenie Polski,
w tym w Gminie Borowie, konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajacych na
zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujacych wsrod mieszkancéw postawy

zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrédet energii.

Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze 2zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

Dyrektywa 2009/28/WE ustanawia wspdlne ramy stosowania energii ze zrdodet
odnawialnych, aby ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych i promowac transport mniej
szkodliwy dla $rodowiska naturalnego. W tym celu opracowane zostajg krajowe plany

dziatan oraz metody wykorzystywania biopaliw.

Panstwa cztonkowskie musza przyja¢ krajowe plany dziatania, ktore okreslajg udziat
energii ze zrédet odnawialnych zuzywany w sektorze transportu oraz energii elektrycznej
i ogrzewania na rok 2020. W tych planach nalezy uwzgledni¢ wptyw innych s$rodkéw
polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii (im wieksza redukcja
zuzycia energii, tym mniej energii ze zrodet odnawialnych potrzeba do osiggniecia celu).
W planach nalezy réwniez ustanowi¢ procedury usprawniania systeméw planowania,

opfat i dostepu energii ze zrédet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej.
b) na szczeblu krajowym

e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku (zatacznik do uchwaty nr 202/2009
Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2009 r.);

e Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej przyjete
przez Rade Ministréw dnia 16 sierpnia 2011 r.;

o Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych przyjety przez
Rade Ministréw dnia 7 grudnia 2010 r.;

o Krajowy Plan Dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej przyjety przez Rade
Ministréw dnia 20 pazdziernika 2014 r.;

e Strategia rozwoju energetyki odnawialnej, wrzesien 2010 r.;




e Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U.
2012 poz. 1059);

e Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. 2011 nr
94 poz. 551);

e Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.
U. 2013 poz. 1232);

e Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz.U. 2012
poz. 1059);

e Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekst jednolity Dz. U.
2015 poz. 1515);

e Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw z dnia 21 listopada 2008 r.
(tekst jednolity Dz. U. 2014 poz. 712);

e Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 nr 78
poz. 483).

Wybrane powigzania na szczeblu krajowym

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Krajowym dokumentem, ktéry wyznacza kierunki dziatan w celu ograniczenia niskiej
emisji jest ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Dokument ten, poprzez dziatania
inicjowane na szczeblu krajowym, wpisuje sie w realizacje celéw polityki energetycznej
okreslonych na poziomie Wspdlnoty. W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami

polskiej polityki energetycznej sq:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowej,

e rozw0j wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

e rozwo0j konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.
Wdrozenie proponowanych dziatan istotnie wptynie na zmniejszenie energochtonnosci
polskiej gospodarki, a co za tym idzie zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.
Przetozy sie to rowniez na mierzalny efekt w postaci redukcji emisji gazoéw cieplarnianych

i zanieczyszczen w sektorze energetycznym.
Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zr6det odnawialnych

Dokument ten okresla krajowe cele w zakresie energii ze zrddet odnawialnych

wykorzystywanych w transporcie oraz produkcji energii elektrycznej i cieplnej do 2020

roku. Cele te uwzgledniajg wptyw innych $rodkéw polityki efektywnosci energetycznej na




koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktére nalezy podja¢ dla osiggniecia

krajowych celow ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej.
Ponadto krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych okresla
wspotprace miedzy organami wiladzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang
nadwyzke energii ze zrodet odnawialnych, ktéra mogtaby zosta¢ przekazana innym
panstwom cztonkowskim, strategie ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobow
biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow biomasy do rdéznych zastosowan, a takze
$rodki, ktore nalezy podja¢ w celu wypetnienia stosownych zobowigzan wynikajacych z
dyrektywy 2009/28/WE.

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej

Potrzeba opracowania PGN jest zgodna z polityka krajowa wynikajacq z Zatozen
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetego przez Rade
Ministrow 16 sierpnia 2011 roku. Program ma umozliwi¢ Polsce odegranie czynnej roli
w wyznaczaniu europejskich i $wiatowych celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ma
tez uzasadnienie w realizacji miedzynarodowych zobowigzan Polski i pakietu klimatyczno-

energetycznego UE.

Dlatego tez bardzo wazne jest uksztattowanie postaw ukierunkowanych na rzecz
budowania gospodarki niskoemisyjnej oraz patrzenia ,niskoemisyjnego” na zasoby

i walory Gminy wsréd wiadz Gminy, radnych oraz grup eksperckich.

Zatozenia do Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej okreslajg

szczegotowe zadania dla gmin do ktérych naleza:

e rozw0j niskoemisyjnych zrodet energii,

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

e rozw0j i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

e zapobieganie powstaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami.

c) na szczeblu wojewo6dzkim

Regionalny Program Operacyjny Wojewdédztwa Mazowieckiego na lata 2014-
2020

Wojewoddztwo mazowieckie cechuje sie duzymi mozliwosciami co do uzyskania zasobow
odnawialnej energii. Procentowy udziat OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej

w regionie w 2012 r. wynosit 7,7%. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrddet energii

w wojewddztwie mazowieckim ocenia sie jako dobry, przede wszystkim wysoko




szacowany jest w przypadku energii stonecznej, wiatrowej, biogazu czy biomasy.
Jednakze ograniczenia mozliwosci przytaczenia instalacji do sieci (spowodowane jest to
brakiem wiasciwej infrastruktury elektroenergetycznej) oraz niewystarczajgca wiedza
spoteczenstwa na temat ekologii skutkuje niska dynamika wzrostowg w tym obszarze.
Nie bez znaczenia jest tez fakt niskiej rentownosci inwestycji w odnawialne zrddta
energii. Szczegolnie temu ostatniemu problemowi ma przeciwdziata¢ Regionalny Program
Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, w ktorym tematyce

Ssrodowiskowej i energetycznej poswiecone sg nastepujgce osie priorytetowe.

IV os priorytetowa - przejscie na gospodarke niskoemisyjng zawarta w Programie
realizowana bedzie we wszystkich sektorach dzieki wprowadzeniu nastepujacych

priorytetow inwestycyjnych:

Priorytet 1: Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrddet

odnawialnych.

Cel szczego6towy: Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w ogdlnej produkcji

energii.

W ramach celu szczegoétowego Zwiekszony udziat odnawialnych zrédet energii w ogdlnej

produkcji energii planowane sa do realizacji, w szczegdlnosci nastepujace typy

projektéw: budowa i przebudowa infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii

ze zrédet odnawialnych.

W ramach priorytetu wspierane bedq przedsiewziecia z zakresu budowy lub modernizacji
jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej ze zrédet odnawialnych. Zgodnie
z potencjatem regionu, objeta wsparciem zostanie w szczegdlnosci energetyka stoneczna,
mata energetyka wiatrowa oraz biogaz. Priorytetyzacja przedmiotowych zrodet energii nie
oznacza ograniczenia wsparcia dla pozostatych odnawialnych zasobdow. Zasada
dywersyfikacji zrédet oraz potrzeba generowania energii w systemie rozproszonym
uzasadnia rozwdéj wszelkich zielonych zasobdéw mocy wiacznie z budowg instalacji do
produkcji biokomponentéw i biopaliw II i III generacji. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
w przypadku pozyskiwania energii z biomasy, wspierane bedg w szczegdlnosci instalacje
0 najwyzszej wydajnosci spalania, z uwzglednieniem systemdw umozliwiajacych kontrole
emisji. Przedmiotowe inwestycje powinny wpisywa¢ sie w plany jakosci powietrza
i uwzglednia¢ wymogi dyrektywy 2008/50 / WE w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy. Ponadto inwestycje w zakresie energetyki wodnej dotyczy¢ bedq
wytacznie modernizacji istniejgcych obiektéw. W przypadku wsparcia projektéw
dotyczacych jednostek OZE wykorzystujacych energie wody zastosowanie majgq warunki
dotyczace projektéw mogacych mie¢ wptyw na stan wod (szczegbétowo opisane w RPO dla

Wojewoddztwa Mazowieckiego).




Interwencje w zakresie wytwarzania energii z odnawialnych Zzrodet energii planuje sie
skierowac rowniez do jednostek o mniejszej mocy wytwarzania. Realizacja zatozen bedzie
opierata sie na generowaniu energii w systemie rozproszonym, w oparciu o budowe
lokalnych, matych zZrddet energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby lokalne, ktére nie
bedga wymagaty przesytania jej na duze odlegtosci. Produkcja energii w matych
zdecentralizowanych wytworniach bedzie jednocze$nie dodatkowym zrédtem dochoddéw
lokalnych spotecznosci. Przy takich zatozeniach produkcja energii odnawialnej bedzie
przyczynia¢ sie dodatkowo do wzrostu potencjatu ekonomicznego stabych strukturalnie

subregiondw oraz obszarow wiejskich.

Jednoczesnie oczekiwany wzrost produkcji ,,czystej” energii zostanie zintensyfikowany
wraz z powigzaniem wsparcia na rzecz inwestycji w przytaczenia zrodet odnawialnych do
sieci. Brak tego rodzaju dziatan moze blokowaé dalszy rozwdj OZE. Ponadto, w celu
uzyskania efektu synergii przewiduje sie budowe oraz modernizacje sieci dystrybucyjnych
(do 110 kV) umozliwiajacych przytaczanie jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Kompleksowe
dziatania przyczynig sie do osiggniecia realnego wzrostu wykorzystania OZE w produkgcji
energii na Mazowszu. Realizacja przedmiotowych inwestycji bedzie mozliwa w przypadku

dostarczania energii do sieci, jak i wytwarzania jej na wtasne potrzeby.

Interwencja zaplanowana w omawianym priorytecie realizuje cel gtdwny Programu -
Inteligentny, zrownowazony rozwdj zwiekszajacy spojnos¢ spoteczng i terytorialng przy
wykorzystaniu potencjatlu mazowieckiego rynku pracy, w ramach trzeciego celu
strategicznego - Wsparcie dziatan wzmacniajacych zrownowazony rozwdj srodowiska na

Mazowszu.
Program realizowac bedzie cel szczegdtowy UP: Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki.
Zestawienie gtéwnych grup beneficjentéw:

e JST, ich zwigzki i stowarzyszenia;

e jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos¢ prawng;

e jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos¢ prawng;

e administracja rzadowa;

e przedsiebiorstwa;

e szkoty wyzsze;

e zaktady opieki zdrowotnej (Z0OZ);

e spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe, TBS-y (Towarzystwo
Budownictwa Spotecznego);

e Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe (PGL Lasy Panstwowe) i jego

jednostki organizacyjne;




e podmiot, ktéry wdraza instrumenty finansowe.
Zestawienie gtéwnych grup docelowych:

e 0soby i instytucje z wojewddztwa mazowieckiego;

e przedsiebiorstwa.

Priorytet 2: Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig
i wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w budynkach publicznych i w sektorze

mieszkaniowym.

Cel szczegoétowy: Zwiekszona efektywno$¢ energetyczna w sektorze publicznym

i mieszkaniowym.

W ramach celu szczegdtowego Zwiekszona efektywnos$¢ energetyczna w sektorze
publicznym i mieszkaniowym planowane sg do realizacji, w szczegdlnosci, nastepujace

typy projektow:

e wsparcie termomodernizacji budynkow uzytecznosci publicznej i budynkow

mieszkalnych;

e budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

w kogeneracji.

W ramach priorytetu wsparcie bedzie skierowane do podmiotéw sektora mieszkaniowego
(wielorodzinnych budynkédw mieszkalnych) i budynkdéw uzytecznosci publicznej jako
sektorow, w ktorych tacznie zanotowano najwieksze zuzycie energii. Przeprowadzone
analizy jako priorytetowg wskazujg potrzebe modernizacji energetycznej wraz z wymiang
wyposazenia obiektow na energooszczedne. Wspierane bedg zatem w szczegodlnosci
dziatania przynoszace jak najwyzszg efektywnos$¢ energetyczng w ramach jednej
inwestycji lub w inwestycji podzielonej na etapy, w rezultacie prowadzacej do gtebokiej
termomodernizacji obejmujacej swoim zakresem m.in.: ocieplenie obiektu, wymiane
okien, drzwi zewnetrznych oraz os$wietlenie na energooszczedne, przebudowe systemédw
grzewczych (wraz z wymiang i podtaczeniem do zrdédia ciepta), przebudowe systeméw
wentylacji i klimatyzacji, instalacje OZE w modernizowanych energetycznie budynkach,
instalacje systemoéw chtodzacych, w tym roéwniez z OZE. Identyfikacja optymalnego
zestawu dziatan zwiekszajacych efektywnos$¢ energetyczng w danym budynku
dokonywana bedzie na podstawie audytu energetycznego, stanowigcego niezbedny
element projektu. Projekty realizowane w ramach priorytetu powinny zawiera¢ kryteria
dotyczace efektywnosci energetycznej ujete w Dyrektywie 2006/32/WE w sprawie
efektywnosci koicowego wykorzystania energii i ustug energetycznych. Majac na uwadze
powyzsze, podczas realizacji zadan inwestycyjnych w szczegdlnosci nalezy mieé¢ na

uwadze konieczno$¢ instalowania indywidualnych licznikdw grzewczych w budynkach




wielorodzinnych/ wielomieszkaniowych podtgqczonych do sieci cieptowniczej, a takze
przeprowadzenia prac renowacyjnych wraz z zamontowaniem zawordw termostatycznych

w tych budynkach (w przypadku braku wczesniejszych dziatan w tym zakresie).

Wsparcie w ramach priorytetu inwestycyjnego skierowane zostanie rowniez na dziatania
wspierajace rozwdj wysokosprawnego wytwarzania energii w skojarzeniu w tym réwniez
w skali mikro. Przewiduje sie realizacje inwestycji z zakresu budowy lub rozbudowy
jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta oraz chtodu w kogeneracji w tym
rowniez z OZE. Mozliwa jest rowniez przebudowa jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku
ktorej jednostki te zostang zastgpione jednostkami wytwarzania energii w kogeneraciji.
W celu zapewnienia kompleksowosci wsparcia planowana jest budowa przytaczen do sieci
gazowniczej i elektroenergetycznej dla jednostek wytwarzajacych energie elektryczng
i ciepta w skojarzeniu. Dziatania z zakresu rozwoju wysokosprawnej kogeneracji
prowadzone sg w ramach strategii niskoemisyjnych (plany gospodarki niskoemisyjnej).
Wsparcie otrzyma budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych
instalacji wysokosprawnej kogeneracji o jak najmniejszej z mozliwych emisji CO2 oraz
innych zanieczyszczen powietrza. W przypadku nowych instalacji powinno zostac
osiggniete co najmniej 10% uzysku efektywnosci energetycznej w poréwnaniu do
rozdzielonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu najlepszych
dostepnych technologii. Ponadto wszelka przebudowa istniejacych instalacji na
wysokosprawng kogeneracje musi skutkowaé¢ redukcjg CO2 o co najmniej 30%
w porownaniu do istniejacych instalacji. Dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla
wysokosprawnych instalacji spalajgcych paliwa kopalne pod warunkiem, Ze te instalacje
nie zastepuja urzadzen o niskiej emisji, a inne alternatywne rozwigzania bytyby mniej
efektywne i bardziej emisyjne. Inwestycje kogeneracyjne bedg mogty wystepowacd
w koordynacji z modernizacjg energetyczng budynkéw prowadzac tacznie do

zmniejszenia zapotrzebowania na cieptfo i energie elektryczng oraz chtéd.

Interwencja zaplanowana w omawianym priorytecie realizuje cel gtéwny Programu -
Inteligentny, zréownowazony rozwdj zwiekszajacy spojnos¢ spoteczng i terytorialng przy
wykorzystaniu potencjatlu mazowieckiego rynku pracy, w ramach trzeciego celu
strategicznego - Wsparcie dziatan wzmacniajacych zrownowazony rozwdj srodowiska na

Mazowszu.

Zmniejszenie zuzycia energii kofcowej w wyniku realizacji projektow [GI/rok] i ilos¢
zaoszczedzonej energii cieplnej/elektrycznej bedg monitorowane na poziomie projektéw

oraz w sprawozdaniu rocznym dla Komisji Europejskiej.
Priorytet realizowac bedzie cel szczegdétowy UP: Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki.

Zestawienie gtéwnych grup beneficjentéw:




e JST, ich zwigzki i stowarzyszenia;

e jednostki organizacyjne JST posiadajgace osobowos$¢ prawng;

e jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawng;

e przedsiebiorstwa;

o zaktady opieki zdrowotnej (Z0Z);

e instytucje kultury;

e szkoty wyzsze;

e spotdzielnie mieszkaniowe, wspodlnoty mieszkaniowe, TBS-y;

o koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow i zwigzkow
wyznaniowych;

e PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne;

e podmiot, ktéry wdraza instrumenty finansowe.

Zestawienie gtéwnych grup docelowych:

e 0soby i instytucje z wojewddztwa mazowieckiego;

e przedsiebiorstwa.

Programy ochrony powietrza dla wojewédztwa mazowieckiego:

1)

2)

3)

4)

5)

Program ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktérych

zostat przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu.

Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostat przekroczony

poziom docelowy ozonu w powietrzu.

Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostat przekroczony
poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5

w powietrzu.

Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja warszawska, w ktérej zostat
przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 i dwutlenku azotu

w powietrzu.

Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja warszawska, w ktérej zostat

przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu.

Programy okreslajg dtugoterminowg strategie naprawczg majaca na celu poprawe jakosci

powietrza poprzez zmniejszenie ilosci emitowanych zanieczyszczen.

Aby ograniczy¢ emisje ze zrédet powierzchniowych konieczne jest wprowadzenie zmian

w zakresie sposobu ogrzewania czy to w budynkach uzytecznosci publicznej czy

zabudowie jedno- lub wielorodzinnej na terenie strefy. Ograniczenie emisji z tych zrédet

mozna osiggnac¢ poprzez:




e zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez termomodernizacje

budynkow,

e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

e podtgczenia do lokalnych sieci cieplnych,

¢ wymiane dotychczasowych kottdw weglowych na nowe o wyzszej sprawnosci
lub zastgpienie ich kottami opalanymi gazem ziemnym lub olejem opatowym,

albo zastosowanie ogrzewania elektrycznego.

Sposobem na realizacje tych zadan jest opracowanie i wdrozenie programu ograniczania
niskiej emisji (PONE) dla miast i gmin strefy mazowieckiej. Gtdwnym celem PONE jest
poprawa jakosci powietrza na danym obszarze, a nie tylko redukcja ilosci zanieczyszczen.

Dziatania te przyniosg efekt w perspektywie dtugoterminowej.

Ograniczenie emisji liniowej jest osiggane poprzez szereg dziatan m.in. modernizacje
stanu drdg, czy poprawe stanu technicznego pojazdow poruszajacych sie po drogach.
Poprawa stanu drog wptynie bezposrednio na zmniejszenie wielkosci unosu pytu (tzw.
emisje wtdrng) z powierzchni drogi. Parametry techniczne pojazdow bedgq sie
sukcesywnie poprawia¢ wskutek dostosowywania do wymogdéw prawnych - obecnie (od
1 stycznia 2012 r.) nowe pojazdy sa rejestrowane pod warunkiem spetniania norm
emisyjnych Euro 542. Dodatkowo, aby ograniczy¢ emisje komunikacyjng, mozna
wyprowadzi¢ ruch tranzytowy z centrédw miast na obwodnice, Ilub poza tereny
zabudowane. Tego rodzaju dziatania, poprawiajace uktad komunikacyjny w miastach,
powiatach, gminach i przyczyniajagce sie do poprawy stanu jakosci powietrza, ujete

zostaty w harmonogramie rzeczowo - finansowym.

Zgodnie z wydanymi pozwoleniami i decyzjami na emisje gazéw i pytow do powietrza,
zaktady i przedsiebiorstwa zlokalizowane w strefie mazowieckiej, musza respektowac
postanowienia zawarte w tych dokumentach, a takze dotrzymywacé wielkosci emisji
dopuszczalnych ustalonych w pozwoleniach. Realizacja plandéw inwestycyjnych
przedsiebiorstw, takich jak: modernizacje kottlowni, modernizacja duzych obiektow
energetycznego spalania paliw, wprowadzenie nowoczesnych i przyjaznych $rodowisku
technologii, hermetyzacji uktadow technologicznych, modernizacji instalacji - w zakresie
spetniania wymagan BAT i standardow emisyjnych pozwoli na sukcesywnag redukcje

emisji zanieczyszczen w dtuzszej perspektywie, do 2020 roku.
d) na szczeblu lokalnym

Niniejszy ,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie do 2020 r.” jest zgodny

z obowigzujacymi dokumentami szczebla lokalnego:




Niniejszy dokument wyznacza cele strategiczne, ktorych realizacja doprowadzi do

ograniczenia zuzycia energii oraz zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych na terenie

gminy.

W przytoczonych powyzej dokumentach strategicznych, mimo iz nie traktujg
bezposrednio o temacie gospodarki niskoemisyjnej, zadania wyznaczane do realizacji
mogg prowadzi¢, posrednio lub w sposdb bezposredni do realizacji celéw okreslonych

w niniejszym planie.

Strategia Rozwoju Gminy Borowie na lata 2010-2020

Gtownymi celami Strategii Rozwoju Gminy Borowie na lata 2010-2020, jest: zaspakajanie
potrzeb mieszkancéw, podnoszenie atrakcyjnosci terendw w celu pozyskania nowych
mieszkancow oraz podnoszenie atrakcyjnosci terenéw w celu pozyskania nowych
inwestoréw. Na potrzeby niniejszego dokumentu, najistotniejszy jest cel I, realizowany
bedzie poprzez:

e rozbudowe sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni $ciekéw,

¢ budowe przydomowych oczyszczalni sciekéw na terenach rozproszonych,
e wykorzystanie alternatywnych zrodet energii,

¢ modernizacje obiektow uzytecznosci publicznej,

e modernizacje budynku SPZOZ,

e rozbudowe bazy sportowej na terenie gminy,

¢ modernizacje drdg lokalnych i dojazdowych,

¢ budowa ciggéw rowerowo- pieszych,

e zachowanie dziedzictwa kulturowego,

e nawigzanie statej partnerskiej wspotpracy z gminami w kraju i zagranica.




4.3 Cele strategiczne i szczegoétowe

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie wyznacza gtdwny cel strategiczny:

POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA | KOMFORTU ZYCIA MIESZKANCOW POPRZEZ
REDUKCJE ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA, W TYM CO2 ORAZ OGRANICZENIE
ZUZYCIA ENERGII FINALNEJ WE WSZYSTKICH SEKTORACH

Cel ten zostanie osiggniety poprzez realizacje nastepujacych celéw szczegdtowych:

e promowanie gospodarki niskoemisyjnej w gminie Borowie,

o efektywne gospodarowanie energig w gminie Borowie,

e promocja energii ze zrodet odnawialnych,

o redukcja gazowych i pytowych zanieczyszczen powietrza, w tym CO2,

e podniesienie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Przyjete cele s zgodne z krajowymi, wojewddzkimi i innymi gminnymi dokumentami
strategicznymi. Gmina bedzie dazyta do realizacji wyznaczonych celdw poprzez realizacje

dziatan inwestycyjnych i nieinwestycyjnych zdefiniowanych w niniejszym Planie.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, obejmujacym swoim
zakresem catkowity obszar terytorialny Gminy Borowie. Dziatania w nim ujete

przyczyniajq sie do realizacji celéw okreslonych na réznych szczeblach administracyjnych.

Na ptaszczyznie regionalnej, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy
jakosci powietrza na obszarach, na ktorych odnotowano przekroczenia jakosci poziomow
dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sa programy ochrony powietrza oraz

plany dziatan krétkoterminowych.

W ujeciu lokalnym zadaniem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest natomiast
uporzgdkowanie i organizacja dziatan podejmowanych przez Gmine sprzyjajacych
obnizeniu emisji zanieczyszczen, dokonanie oceny stanu sytuacji w miescie w zakresie

emisji gazéw cieplarnianych wraz ze wskazaniem tendencji rozwojowych oraz dobér

dziatan, ktére moga zostac podjete w przysziosci.




4.4 Zalozenia do Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Szczegdtowe zatozenia dotyczace przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

obejmujg nastepujgce zagadnienia:

e objecie catosci obszaru geograficznego Gminy,

e skoncentrowanie sie na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie
wykorzystujacych zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej,
wykorzystaniu OZE, czyli wszystkich dziatan majacych na celu zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do powietrza w tym pytdéw, dwutlenku siarki, tlenkéw
azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw,
na ktérych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu,

e wspotuczestnictwo przy tworzeniu dokumentu podmiotdw  bedacych
producentami i odbiorcami energii,

e objecie planem obszarow, w ktérych witadze lokalne majg wptyw na zuzycie
energii w perspektywie dtugoterminowej,

e podjecie dziatan majacych na celu wspieranie produktéw i ustug efektywnych
energetycznie,

e podjecie dziatan majacych wplyw na zmiany postaw konsumpcyjnych
uzytkownikdéw energii (wspodtpraca z mieszkancami i dziatania edukacyjne),

e spojnos¢ z nowotworzonymi badz aktualizowanymi zatozeniami do plandéw
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, a takze

programami ochrony powietrza.

Wymagania proceduralne zwiazane z opracowaniem i wdrazaniem Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej:

przyjecie do realizacji planu poprzez uchwate Rady Gminy,

wskazanie miernikdw osiggniecia celéw,

okreslenie zrodet finansowania,

okreslenie planu wdrazania, monitorowania i weryfikacji,

spojnos¢ z innymi planami/programami (miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, planem zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, programem ochrony powietrza),

zgodnos$¢ z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na
$Srodowisko,

kompleksowos$¢ planu, tj.: wskazanie zadan nieinwestycyjnych, takich jak
planowanie  miejskie, zamédwienia publiczne, strategia komunikacyjna,
promowanie gospodarki niskoemisyjnej oraz inwestycyjnych, w nastepujacych

obszarach:




- zuzycie energii w budynkach/instalacjach (budynki i urzadzenia

komunalne, budynki i urzadzenia ustugowe nie komunalne, budynki
mieszkalne, oswietlenie uliczne; zakifady przemystowe poza EU ETS -
fakultatywnie), dystrybucja ciepta,

- zuzycie energii w transporcie (transport publiczny, tabor gminny, transport
prywatny i komercyjny, transport szynowy), w tym poprzez wdrazanie
systemow organizacji ruchu,

- gospodarka odpadami -w zakresie emisji nie zwigzanej ze zuzyciem energii
(CH4 ze sktadowisk) —fakultatywnie,

- produkcja energii -zaklady/instalacje do produkcji energii elektrycznej,

ciepta i chtodu, z wytgczeniem instalacji objetej EU ETS.

Wymagania proceduralne zwiazane ze strategiczng ocena oddzialywania na

srodowisko:

Zgodnie z art. 46 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko! (ustawa OOS), przeprowadzenia strategicznej

oceny oddziatywania na srodowisko wymagaja projekty:

e koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, studium uwarunkowan
i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Gminy,

¢ plandéw zagospodarowania przestrzennego oraz strategii rozwoju regionalnego,

e polityk, strategii, planéw Ilub programéw w dziedzinie przemystu, energetyki,
transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami, lesnictwa,
rolnictwa, rybotéwstwa, turystyki i wykorzystywania terenu, opracowywanych lub
przyjmowanych przez organy administracji, wyznaczajacych ramy dla pdzniejszej
realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko,

e polityk, strategii, planéw lub programéw, ktérych realizacja moze spowodowac
znaczace oddziatywanie na obszar Natura 2000 jezeli nie sq one bezposrednio
zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lub nie wynikaja z tej ochrony.

Dla dokumentdw nieujetych w powyzszym katalogu (w takg sytuacje wpisuje sie PGN)
konieczne jest przeprowadzenie uzgodnien stwierdzajacych konieczno$¢ Ilub brak
koniecznosci przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko. Zgodnie
z art. 57 i 58 ustawy 00S, w przypadku PGN, organami wtasciwymi do przeprowadzenia

uzgodnien sa:
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e Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska.

e Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny.
Konieczno$¢ przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko pojawia
sie w sytuacji, gdy opracowywany dokument wyznacza ramy dla pozniejszej realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na s$rodowisko lub gdy realizacja

postanowien dokumentu moze spowodowac znaczace oddziatywanie na srodowisko.

PGN przewiduje co prawda podjecie przez Gmine projektow zaréwno o charakterze
inwestycyjnym, jak i nie inwestycyjnym, jednak stanowig one element przede wszystkim
propagujacy zachowania o charakterze prosrodowiskowym przez mieszkancow Gminy.
Zadne z dziatan ujetych w dokumencie nie jest przedsiewzieciem mogacym znaczaco
oddziatywa¢ na s$rodowisko, a sam dokument nie wyznacza ram dla pozniejszych
realizacji innych przedsiewzie¢ (nieujetych w dokumencie) mogacych znaczaco

oddziatywac na srodowisko.

Ze wzgledu na przewidywany rodzaj i skale oddziatywania na srodowisko dokumentu nie
wystepuje oddziatywanie skumulowane lub transgraniczne oraz nie wystepuje ryzyko dla
zdrowia ludzi lub zagrozenia dla $rodowiska. Celem dokumentu jest bowiem
upowszechnienie dziatan niskonaktadowych o bardzo matej skali, ktére moga zostac

wdrozone przez indywidualne osoby i mate podmioty gospodarcze.

4.5 Struktura Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie

Zakres Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zostat opracowany zgodnie ze szczegdtowymi
zaleceniami dotyczacymi struktury Planu Gospodarki Niskoemisyjnej opracowanymi przez

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Zgodnie z powyzszym niniejsze opracowanie ma nastepujacy zakres i strukture:

1. Streszczenie

2. Ogodlna strategia

e Cele strategiczne i szczegétowe

e Stan obecny

e Identyfikacja obszaréw problemowych

e Aspekty organizacyjne i finansowe (struktury organizacyjne, zasoby ludzie,
zaangazowane strony, budzet, zrédta finansowania inwestycji, srodki finansowe na
monitoring i oceng).

3. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla:

e Metodologie - opis sposobu przeprowadzenia inwentaryzacji.

¢ Informacje ogdlne - opis czynnikdw wptywajacych na emisje, charakterystyka

Gminy.




Inwentaryzacje - obliczenia dotyczace emisji gazdéw cieplarnianych na terenie

Gminy powstatej w skutek wykorzystania paliw transportowych, opatowych,
energii elektrycznej oraz gazu z podziatem na poszczegdlne sektory.

Prognoze emisji — planowany poziom emisji dla roku 2020 przy zatozeniu braku
dziatan ukierunkowanych na obnizenie emisji gazéw cieplarnianych oraz

w wariancie niskoemisyjnym.

4. Dzialania/zadania i Srodki zaplanowane na caly okres objety planem:

Ditugoterminowa strategia, cele i zobowigzania.

Krétko/srednioterminowe dziatania/zadania (opis, podmioty odpowiedzialne
za realizacje, harmonogram, koszty, wskazniki).

Metodologie doboru dziatan - opis sposobéw doboru proponowanych dziatan.

Opis poszczegolnych metod redukcji emisji — cze$¢ informacyjna planu dziatan
poswiecona przyblizeniu korzysci ptyngcych z zastosowania poszczegolnych zrodet
odnawialnych oraz przedsiewzie¢ sprzyjajacych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Zestawienie proponowanych dziatan - spis dziatan razem z planowanym efektem
ekologicznym, kosztem ich realizacji oraz  wskazaniem  podmiotow
odpowiedzialnych za ich realizacje.

Monitoring i ewaluacje dziatan - zalecenia dotyczace monitorowania rezultatow
prowadzonych dziatan.

Uwarunkowania realizacji dziatan - okreslenie czynnikdw sprzyjajacych oraz
utrudniajacych realizacje zatozonych dziatan.

Zrodta finansowania - aktualne na dzien opracowania planu zestawienie

programéw umozliwiajacych sfinansowanie zaplanowanych dziatan.




5 Charakterystyka Gminy Borowie

5.1 Polozenie Gminy Borowie

Gmina Borowie lezy w powiecie garwolinskim w wojewddztwie mazowieckim. Jest jedng
z 10 gmin wiejskich powiatu. Jej powierzchnia wynosi 80,22 km?, co stanowi nieco ponad
6% ogdlnej powierzchni powiatu. Blisko trzy czwarte powierzchni Gminy to uzytki rolne.
Gmina Borowie znajduje sie okoto 50 km od Siedlec i 70 km od Warszawy. W jej sktad
wchodzi 19 sotectw, do ktorych nalezg: Borowie, Brzuskowola, Chromin, Dudka,
Filipdbwka, Gloskéw, Gosciewicz, Gozd, Iwowe, Jazwiny, Kamionka, Laliny, tetow,
topacianka, Nowa Brzuza, Stup Drugi, Stup Pierwszy, Stara Brzuza i Wilchta.
Najbardziej zaludnionymi miejscowosciami sg kolejno Gtoskéw i Borowie (ponad 600

mieszkancow), a najmniej Gozd (nieco ponad 100 mieszkancow).
Gmina Borowie sgsiaduje z nastepujgcymi gminami powiatu garwolinskiego:

e Paryséw - od wschodu,
e Garwolin, Gorzno i Miastkow Koscielny - od potudnia,

Oraz z gminami:

e Latowicz (powiat minski) — od potnocy,
¢ Wodynie (powiat siedlecki) - od zachodu,

e Stoczek tukowski (powiat fukowski, woj. Lubelskie) — od zachodu.

Ponizsza mapa prezentuje potozenie gminy Borowie na tle powiatu garwolinskiego.




1. Garwolin miasto
2. Garwolin gmina
3. Laskarzew miasto
4. Laskarzew gmina

Rysunek 1: Lokalizacja Gminy Borowie na tle powiatu garwolinskiego
Zrédfo: osp.org

Pod wzgledem komunikacyjnym, Gmina Borowie ma dobre potozenie, gdyz przebiega
przez nig droga krajowa nr 76 relacji Wilga — tukéw (faczna diugos¢ 77 km), a takze siec
drég powiatowych zapewniajacych potaczenie miedzy Gminami. Dodatkowo, na terenie
Gminy znajduje sie linia kolejowa Skierniewice - Borowie - tukdéw. Taki uktad
komunikacyjny sprawia, ze Gmina jest dobrze potaczona z wiekszymi miastami

W regionie.

Obszar Gminy zlokalizowany jest w granicy mezoregionow Réwnina Garwolinska
i  Wysoczyzna Zelechowska. Réwnina Garwolinska wchodzi w sktad niziny
srodkowomazowieckiej i potozona jest na wysokosci 135-200 m n.p.m. Z perspektywy
budowy geologicznej obszar lezy we wschodniej czesci niecki mazowieckiej. Teren Gminy
odwadniany jest przez dwie rzeki: Rydnie i jej prawostronny doptyw, oraz Wilge, ktérych

doliny maja przebieg réwnoleznikowy.

Pomimo obecnosci przyrody o wysokiej jakosci, na obszarze Gminy nie znajdujg sie
Ekologiczne Systemy Obszaréw Chronionych. Elementami ochrony przyrody sg 4 drzewa

- pomniki przyrody: 2 z nich znajdujg sie we wsi Borowie - sg to jesiony wynioste,

natomiast we wsiach Stup Pierwszy i Kamionka zlokalizowane sg deby szyputkowe.




5.2 Klimat

Gmina Borowie znajduje sie na pograniczu dzielnicy $rodkowej i dzielnicy podlaski.
Srednia roczna temperatura powietrza réwna jest 7,6°C, natomiast ze wzgledu na
érednie miesieczne temperatury najzimniejszym miesigcem jest luty ze S$rednig
temperaturg wynoszacg-3,2°C. Zima w Gminie Borowie jest do$¢ dtuga, aczkolwiek
niezbyt surowa - okoto 40 dni w roku jest mroznych, a 122-128 to dni z przymrozkami.
Wystepujg one od wrzesnia do kwietnia, natomiast $nieg utrzymuje sie nieco krocej - od
listopada do kwietnia, przecietnie przez okoto 60-70 dni w roku. Wiosna z kolei
przychodzi szybko, wraz ze wzrostem temperatury w kwietniu oraz maju, natomiast
w lecie temperatura sSrednio wynosi okoto 13°C. Najcieplejszym miesigcem jest ze
wzgledu na liczbe dni goracych jest sierpien. W Gminie Borowie pora jesienna trwa
stosunkowo krotko, natomiast jest ciepfa. Jednoczes$nie listopad jest miesigcem
charakteryzujgcym sie najwieksza wilgotnoscig, natomiast maj i czerwiec - najmniejsza.
Srednia wilgotnoé¢ w ciagu roku to 78-80%. Roczna wielko$¢ opadéw to $rednio okoto
550 mm - w lecie wystepuje najwiecej opaddow, natomiast w zimie i wczesng wiosng -
najmniej.

Pod wzgledem nastonecznienia obszar Gminy jest raczej jednolity, cho¢ najlepiej
nastonecznione sa tereny, ktérych stoki nachylone sa powyzej 5% ekspozydji
potudniowo-zachodniej. Najczesciej wystepujacymi wiatrami sg wiatry zachodnie,
nastepnie zachodnie i potudniowe, podczas gdy najrzadziej obserwuje sie wiatry

pétnocno-wschodnie i poétnocne.

5.3 Sytuacja demograficzna

W 2014 roku Gmine Borowie zamieszkiwaty 5234 osoby. Liczba ta nieznacznie zmieniata
sie na przestrzeni 15 lat (2000-2014). W tym czasie nastepowaly zaréwno niewielkie
spadki jak i wzrosty liczby ludnosci, przy czym w tym czasie najwiecej osob mieszkato
w Gminie w roku 2011, a najmniej w 2007, jednak rdznica miedzy populacjg w tych
latach byfa niewielka - wyniosta zaledwie 149. Stad, $rednioroczny trend zmian liczby

ludnosci Gminy Borowie ksztattuje sie na poziomie 0,044%. Ponizszy wykres przedstawia

dynamike zmian poziomu ludnosci w latach 2000-2014 w Gminie.
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Rysunek 2: Liczba mieszkancow Gminy Borowie w latach 2000-2014
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Przeprowadzona analiza wskazata, ze tendencja wzrostu poziomu ludnosci w Gminie
Borowie bedzie wzrostowa, aczkolwiek wzrost ten bedzie tagodny. Do roku 2020 liczba
ludnosci osiqgnie 5246, a zatem bedzie nieznacznie wyzsza niz w roku 2014. Prognoza
przewidywanej liczby ludnosci w Gminie Borowie przedstawiona jest na ponizszym

wykresie zmian.
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Rysunek 3: Prognoza liczby mieszkancow Gminy Borowie do roku 2020
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

W Gminie Borowie na przestrzeni lat 2002-2014 znaczaco zwiekszyt sie udziat ludnosci
w wieku produkcyjnym, podczas gdy zmalat udziat ludnosci zaréwno w wieku przed- jak
i poprodukcyjnym, przy czym spadek udziatu najmtodszej ludnosci byt silniejszy (z 27,3%
w 2002 r. do 21,3% w 2014 r., podczas gdy dla ludnosci w wieku poprodukcyjnym

wartosci te wyniosty odpowiednio 17,7% i 17,1%).




Udziat ludnosci w poszczegolnych ekonomicznych grupach wieku przedstawia ponizsza

tabela, zestawiajac dane dla Gminy Borowie, powiatu garwolinskiego i powiatu
mazowieckiego. Wartosci dla gminy i powiatu sq zblizone, natomiast znaczaco rézniqg sie
od danych dla wojewddztwa z racji, w skali ktérego udziat ludnosci w wieku
poprodukcyjnym jest wyzszy, natomiast udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym jest
nizszy niz na szczeblu lokalnym.

Tabela 1: Udziat ludnosci w wybranych grupach wiekowo-ekonomicznych

w roku 2014 dla gminy, powiatu i wojewoédztwa
Zrodto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Gmina Powiat Wojewddztwo

Kategoria wiekowa

" - """ Borowie garwolinski  mazowieckie
Wiek[ gg%osdll;lt(;vinv 17,1% 16,7% 19,5%
Wiek g;o/%t:lklcaytjan]v [14- 61,6% 61,9% 62,0%
Wiek pllzf::zrgctlilkcvjny 21,3% 21,4% 18,5%

5.4 Sytuacja mieszkaniowa

Zgodnie z danymi GUS, w 2014 roku na terenie Gminy Borowie znajdowato sie 1 572
mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 140 131 m?2. Struktura budynkow
mieszkalnych Gminy zdominowana jest przez zabudowe jednorodzinng. Srednia wielko$¢
mieszkania w roku 2014, zgodnie ze statystykg GUS wynosita 89,1 m?, biorgc pod uwage

liczbe mieszkancow, na jedng osobe przypadato 18,9 m2 powierzchni uzytkowej.

Od roku 2000 obserwuje sie systematyczny wzrost liczby mieszkan na terenie Gminy
Borowie. Woéwczas znajdowato sie tam 1 369 mieszkan. Srednioroczny trend zmian
w latach 2000-2014 wynosit 0,980%. Wskaznik liczby mieszkan na terenie gminy stale

od roku 2000 wzrasta. Ponizszy wykres przedstawia przebieg zmian iloSciowych zasobu

mieszkaniowego Gminy Borowie od 2000 do 2014 roku.
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Rysunek 4: Liczba mieszkan na terenie Gminy Borowie w latach 2000-2014
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

W prognozie liczby mieszkan do 2020 roku wykorzystano trend zmian na przestrzeni lat
2000-2014. Wynika z niego, ze do roku 2020 liczba nadal bedzie wzrasta¢. W stosunku
do roku 2014 zmiana wyniesie ok 5%. Ponizszy wykres obrazuje dodatni przebieg

prognozowanych zmian dla zasobu mieszkaniowego Gminy Borowie do roku 2020.
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Rysunek 5: Prognozowana liczba mieszkan na terenie Gminy Borowie do roku 2020
Zrédto: Opracowanie wiasne

Na przestrzeni omawianego okresu liczba corocznie oddawanych do uzytku mieszkan nie
przyjmowata jednoznacznych trenddéw, jednakze wyznaczona na ponizszym wykresie
obrazujacym przebieg powyzszych zmian linia trendu wskazuje na ogoélny wzrost tego
wskaznika w omawianym okresie. Najwiecej mieszkan oddano w roku 2008, byty to
wowczas 23 mieszkania. W kolejnych latach liczba mieszkan oddawanych do uzytku

wahata sie w przedziale od 12 do 22 mieszkan rocznie.
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Rysunek 6: Liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku na terenie Gminy Borowie w
latach 2000-2014
(Zrédto: GUS)
W zwigzku ze wzrostem liczby mieszkan na terenie Gminy Borowie obserwuje sie réwniez
wzrost ogdlnej powierzchni uzytkowej mieszkan [m?2]. Srednioroczny trend zmian na
przestrzeni lat 2000-2014 odnotowano na poziomie 2,979%. W roku 2000 ogodlna
powierzchnia uzytkowa zasobu mieszkaniowego Gminy Borowie wynosita 93 868 m?,

natomiast w roku 2014 byta to taczna powierzchnia rowna 140 131 m?.
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Rysunek 7: Ogodlna powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie Gminy Borowie w latach
2000-2014

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS




Biorgc pod uwage odnotowany trend zmian na przestrzeni lat 2000-2014 prognozuje sie

dalszy wzrost ogdlnej powierzchni uzytkowej mieszkan [m?] na terenie Gminy Borowie do
2020 r. Zgodnie z zatozonag prognoza przyjmuje sie, ze w 2020 r. liczba powierzchni
mieszkan ogoétem bedzie wynosita 167 115 m?2. Przebieg zmian w poszczegdélnych latach

prognozowanego okresu przedstawia kolejny wykres.
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Rysunek 8: Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan do roku 2020 w Gminie Borowie
Zrodto: opracowanie wtasne

Srednia powierzchnia jednego mieszkania na terenie Gminy Borowie z roku na rok
w przedziale od 2000 do 2014 roku stale wzrastata, co przy jednoczesnym wzroscie liczby
mieszkan oraz ogodlnej powierzchni uzytkowej zasobu mieszkaniowego wykazuje, ze
oddawane corocznie mieszkania spetniajg coraz wyzsze standardy pod wzgledem takiego
czynnika. Na ponizszym wykresie odnotowano przebieg zmian s$redniej powierzchni
uzytkowej jednego mieszkania w poszczegolnych latach analizowanego okresu. Dla
porownania w roku 2000 taka wartos¢ wyniosta 68,6 m?, natomiast w roku 2014 byto to

89,1 m?2. Ogolny wzrost odnotowany w takim przedziale czasowym wyniost 20,5 m?2.
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Rysunek 9: Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Borowie w latach 2000-2014
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

W zwigzku z powyzej przytoczonymi danymi prognozuje sie, ze do 2020 r. Srednia

powierzchnia mieszkan wzrosnie do okoto 101,2 m?2. Wartos$¢ ta wzrosnie o ponad 13%

w stosunku do roku 2014.
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Rysunek 10: Prognoza sredniej powierzchni mieszkan na terenie Gminy Borowie do roku

2020

Zrédio: opracowanie wiasne




5.5 Sytuacja gospodarcza

Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Borowie wediug
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci w 2014 r. wynosita 226. Dla porownania w 2002 r. byta
to liczba 222. W latach 2002-2014 liczba podmiotéw gospodarczych wzrosta zatem o 2%
(4 podmioty) (zrédto: GUS). Ponizszy wykres przedstawia tendencje zmian na przestrzeni
od 2002 do 2014 roku.
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Rysunek 11: Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Borowie
w latach 2002-2014
Zrédfo: Bank Danych Lokalnych, GUS

Szczego6towy wykaz podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w kolejnych sekcjach
(wedtug sekcji PKD 2007) okreslajacych rodzaj dziatalnosci w rozréznieniu na lata 2009-
2014 przedstawiony zostat w ponizszej tabeli.

Tabela 2: Podmioty gospodarcze wedlug klasyfikacji PKD 2007 i rodzajow dzialalnosci
Zrddto: Bank Danych Lokalnych, GUS

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Podmioty wg PKD 2007

i rodzajow dziatalnosci

OGOLEM 219 227 227 224 237 226
A. Rolnictwo, lesnictwo, 11 14 12 11 11 7
towiectwo i rybactwo
B. Gérnictwo i wydobywanie 0 0 0 0 0 0
C. Przetwérstwo przemystowe 31 33 32 28 29 30

D. Wytwarzanie i zaopatrywanie
w energie elektryczng, gaz, pare 0 0 0 0 0 0
wodng, goracq wode i powietrze
do uktadow klimatyzacyjnych

E. Dostawa wody;
gospodarowanie ciekami 0 0 0 0 0 0
i odpadami oraz dziatalnos¢




zwigzana z rekultywacja

F. Budownictwo

G. Handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdéw
samochodowych, wiaczajac
motocykle

H. Transport i gospodarka
magazynowa

I. Dzialalno$¢ zwiazana z
zakwaterowaniem i ustugami
gastronomicznymi

J. Informacja i komunikacja

K. Dziatalnosé¢ finansowa i
ubezpieczeniowa

L. Dziatalnos¢ zwigzana z
obstuga rynku nieruchomosci

M. Dziatalnos¢ profesjonalna,
naukowa i techniczna

N. Dziatalnos¢ w zakresie ustug
administrowania i dziatalnos$¢
wspierajaca

0. Administracja publiczna i
obrona narodowa; obowigzkowe
zabezpieczenia spoteczne

P. Edukacja

Q. Opieka zdrowotna i pomoc
spoteczna

R. Dzialalno$¢ zwiazana z
kultura, rozrywka i rekreacja

S. Pozostata dziatalnosc¢
ustugowa w tym sekcja

T. Gospodarstwa domowe
zatrudniajace pracownikéw;
gospodarstwa domowe
produkujace wyroby

i Swiadczace ustugi na witasne
potrzeby
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Ponizszy wykres zawiera zestawienie procentowe udziatu poszczegdlnych sekcji wediug

podziatu PKD 2007 w ogdlnej liczbie zarejestrowanych podmiotdw gospodarczych na

terenie Gminy Borowie w roku 2014.

Z powyzszego zestawienia wynika, Zze struktura procentowa udziatu poszczegdlnych

rodzajow dziatalnosci gospodarczej w ich ogdle jest bardzo zrdznicowana. Najwiecej

podmiotow gospodarczych zarejestrowanych jest w sekcji G - 27% (handel hurtowy

i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, witgczajac motocykle), w sekcji F -




20% (budownictwo), a takze sekcji C - 13% (przetworstwo przemystowe). Ws$rod

podmiotow gospodarki narodowej zarejestrowanych na terenie Gminy Borowie w 2014
roku funkcjonowato 15 podmiotow sektora publicznego. Potencjat gospodarczy gminy
tworzg w gtdwnej mierze podmioty gospodarcze sektora prywatnego. Wsrdd takich
podmiotow duzg role odgrywa samozatrudnienie mieszkancow oraz prowadzona przez

nich dziatalno$¢ gospodarcza.

Analizujac trend lat poprzednich, mimo okresowych fluktuacji liczba podmiotéow
gospodarczych dziatajacych na terenie Gminy stale wzrasta, aczkolwiek wzrost ten jest
niewielki. Ponizszy wykres prezentuje wyznaczong do roku 2020 prognoze ilosci takich

podmiotow gospodarczych.
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Rysunek 12: Prognoza ilosci podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Borowie do roku 2020
Zrédto: opracowanie wtasne

Prognozuje sie zatem, ze do roku 2020 liczba podmiotéw prowadzacych dziatalnosc
gospodarczg wzrosnie do 232 podmiotéw. Zataczony wykres przedstawia prognoze

z rozréznieniem na poszczegdlne lata okresu.

5.6 Rolnictwo

Dominujgca forma wifasnosci ziemi na terenie Gminy Borowie jest wtasno$¢ prywatna
(88% powierzchni gminy). Dominujg tu gospodarstwa s$redniej wielkosci (5-10 ha),
a gtdbwng gatezig produkcji w rolnictwie sg uprawy polowe (pszenica, zyto, ziemniaki)
oraz hodowla gtéwnie drobiu i trzody chlewnej. W Gminie funkcjonuje stosunkowo

niewielka liczba podmiotéw gospodarczych.

Struktura gleb w Gminie Borowie jest zrdoznicowana - sg to gitéwnie gleby

pseudobielicowe (60%) i brunatne wylugowane (35%), aczkolwiek wystepujq takze

czarne ziemie zdegradowane i namyte (3%) i gleby murszowo-mineralne (1%).




W Gminie dominujq gleby sredniej jakosci o klasach bonitacyjnych IVa i IVb - najlepsze

gleby wystepuja we wsi topacianka, a najstabsze we wsiach Stup Pierwszy i Nowa

Brzuza.

Ogdlna powierzchnia uzytkéw rolnych w Gminie Borowie wediug danych Powszechnego
Spisu Rolnego z roku 2010 wynosita 5 007,29 ha. Gospodarstw rolnych prowadzacych
dziatalno$¢ na trenie gminy w roku 2010 byto 812, zas w 2002 roku 1 022. Kolejne
zestawienie tabelaryczne obrazuje charakterystyke dziatalnosci rolniczej na terenie gminy

z rozréznieniem na rok 2010 (najbardziej zblizony do stanu obecnego) oraz rok 2002.

Tabela 3: Charakterystyka gospodarki rolnej na terenie Gminy Borowie w latach 2002 i

2010
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS
Liczba gospodarstw roilnych 1022 812
Powierzchnia zasiewow [ha] 3987,62 3101,39
Liczba ciagnikéw rolniczych 623 687

Wedtug danych Powszechnego Spisu Rolnhego z 2010 r. w Gminie Borowie na 1 ciggnik
przypadato okoto 7,29 ha uzytkdédw rolnych. Ponizsze zestawienie wskazuje udziat
poszczegolnych rodzajow nawozow w ogodle nawozow stosowanych na terenie Gminy

Borowie.
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Rysunek 13: Udziatl poszczegolnych rodzajow nawozéw w ogole stosowanych nawozéow na
terenie Gminy Borowie w roku 2010
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS




Giéwne zagrozenia degradacjgq gleb stanowiq degradacja chemiczna (niewlasciwe

stosowanie nawozoéw mineralnych i pestycyddéw), zakwaszenie gleb, degradacja fizyczna
(zwigzana z mechanizacjg rolnictwa oraz erozjg) oraz degradacja przez niewtasciwg
melioracje (nacisk potozony na odwodnienie gruntu). W odniesieniu do terenu gdzie
potozona jest Gmina Borowie zanieczyszczenie gleby metalami ciezkimi nie jest istotnym

problemem ze wzgledu na brak rolnictwa intensywnego na terenie Gminy.

5.7 Stan powietrza

Stan jakosci powietrza na terenie Gminy Borowie zanalizowano na podstawie danych
publikowanych przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w ramach monitoringu
powietrza oraz ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim. Raport za
rok 2014”, a takze ,Programu ochrony $rodowiska dla powiatu garwolinskiego na lata
2012 - 2015 z uwzglednieniem lat 2016-2019".

Poprzez zanieczyszczenia rozumie sie ,emisje, ktéora moze by¢ szkodliwa dla zdrowia
ludzi lub stanu s$rodowiska, moze powodowaé szkode w dobrach materialnych, moze
pogarsza¢ walory estetyczne srodowiska lub moze kolidowa¢ z innymi, uzasadnionymi

sposobami korzystania ze $rodowiska” (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z pdzn. zm.).

Emisje zanieczyszczen do powietrza mozna podzieli¢ ze wzgledu na zrodto i sposdb emisji

ze zrbodta na:

e emisje ze zréodet punktowych - emisje powstajaca w procesach

technologicznych (emitory znajdujq sie na wysokosci kilku, kilkuset metrow),

e emisje ze zrodet liniowych - w ktérej zrodlo emisji znajduje sie blisko

powierzchni ziemi (np. transport),

e emisje ze zrédet powierzchniowych - emisja z indywidualnych systemoéw
grzewczych, pozaréw wielkoobszarowych, emisja z duzych odkrytych

zbiornikéw (emisja rozproszona, niska),
e emisje ze zrodet rolniczych,

e emisje niezorganizowang - emisja zwigzana z pojedynczymi pracami

budowlanymi, pozarami, wyciekami itp.

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego wydzielono 4 strefy, dla ktérych dokonuje sie

oceny jakosci powietrza:

e aglomeracje warszawska,
e miasto Radom,
e miasto Plock,

e strefa mazowiecka.




W ka

zdej strefie przeprowadzono ocene jakosci powietrza uwzgledniajgc wymagania

okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 w sprawie

poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031).

Ocene przeprowadzono oddzielnie dla kazdego zanieczyszczenia z uwzglednieniem dwdch

grup kryteriow:

1)

2)

Klasa

ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, dla substancji: benzen, dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, ozon, tlenek wegla, pyt PM10, pyt PM2.5 oraz kadm, nikiel, otdw,
arsen i benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10,

ze wzgledu na ochrone roslin dla substancji: dwutlenek siarki, tlenki azotu, ozon.

wynikowa strefy dla kazdego zanieczyszczenia odpowiada klasyfikacji na podstawie

najmniej korzystnych wynikéw badan w strefie. Oznaczenie klas przyjeto wg. instrukcji
GIOS:

A - gdy stezenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio

poziomow dopuszczalnych , poziomoéw docelowych;

B - gdy stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne lecz nie przekraczajq poziomdéw dopuszczalnych powiekszonych o
margines tolerancji (tylko w przypadku oceny jakosci powietrza pod katem pytu

zawieszonego PM2,5);

C - gdy stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne powiekszone o0 margines tolerancji, w przypadku gdy margines

tolerancji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe;

D1 - gdy stezenie zanieczyszczenia ozonem na terenie strefy nie przekracza

poziomu celu dlugoterminowego;

D2 - gdy stezenia zanieczyszczenia ozonem na terenie strefy przekracza poziom

celu dtugoterminowego.

Kolejna tabela przedstawia poziom zanieczyszczen dla strefy mazowieckiej, w granicach

ktérej miesci sie Gmina Borowie z wyszczegdlnieniem poszczegdlnych klas wynikowych

dla danego rodzaju zanieczyszczen.

Tabela 4. Klasy poszczegodlnych rodzajow emisji zanieczyszczen w roku 2014 dla strefy

mazowieckiej

Zrédto: WIOS, Warszawa




Do gtéwnych zrddet zanieczyszczen na terenie Gminy Borowie nalezg:

e zrodta komunalno-bytowe, do ktérych nalezg lokalne kottownie, indywidualne
paleniska domowe i emitory z zaktaddéw uzytecznosci publicznej,

e zrodta transportowe, w tym weglowodory, tlenki azotu, tlenek wegla, pyly, zwigzki
ofowiu i tlenki siarki,

e pylenie wtdérne z odstonietej powierzchni terenu,

e zanieczyszczenia allochtoniczne, ktére docierajg spoza terenu gminy zgodnie

z kierunkiem wiatru.

Na terenie powiatu garwolinskiego najwiekszy wptyw na zanieczyszczenie powietrza ma
energetyka (50-60%), nastepnie transport i komunikacja (20%), a pozostata czesc
wynika z dziatalnosci przemystowo-ustugowej. Zanieczyszczenia energetyczne pochodzg
w duzej mierze z ogrzewania doméw, z ktoérych wiekszo$¢ wyposazona jest w paleniska
opalane weglem Iub koksem. Ponadto, stosowane paliwa sg niskiej jakosci,
a w paleniskach utylizuje sie takze odpady, witaczajac tworzywa sztuczne, gume
i tekstylia. Nowe budynki mieszkalne stosujq ekologiczne nosniki ciepta jakimi sg olej
opatowy i gaz, a niewielka cze$¢ korzysta z ogrzewania elektrycznego lub z odnawialnych

zrédet energii. Drewno stosowane jest jako paliwo uzupetniajace.

Emisja komunikacyjna wynikajaca z wystepujacego ruchu drogowego nie stanowi
istotnego zrddta zanieczyszczen w gminie. Podobnie, z uwagi na brak wiekszych zaktadéw
przemystowych, tego rodzaju dziatalnos¢ réwniez nie przyczynia sie do pogorszenia stanu

powietrza.

5.8 Wykorzystanie Odnawialnych Zrédet Energii

Rozwdj energetyki opartej na wykorzystaniu odnawialnych Zzrédet energii (OZE) stanowi
jeden z priorytetow krajowej polityki energetycznej. Gmina Borowie ma warunki do

korzystania z nastepujacych zrédet energii:

e Promieniowanie stoneczne - wskazniki promieniowania sg zbyt niskie, zeby
instalowa¢ wysokotemperaturowe systemy fotowoltaiczne, natomiast mozliwe jest
wykorzystanie energii stonecznej dzieki kolektorom i systemom solarnym.

e Wiatr - obszar gminy znajduje sie na terenie korzysthnym pod wzgledem
warunkéw wiatrowych odpowiednich dla inwestycji w instalacje wiatrowe. Na
obszarze wiatr osigga predkos¢ do 4m/s, ktdéra jest dolng granica optacalnosci
pracy wiatraka.

e Biomasa - ze wzgledu na duzy udziat gruntéw rolnych w gminie, wykorzystanie
biomasy w celach energetycznych ma wysoki potencjat. Sktada sie na nig gtéwnie

stoma i odpady drzewne.




6 Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla dla gminy
Borowie

6.1 Metodologia

W ramach przegotowywanego ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie”
zostata wykonana inwentaryzacja zuzycia nos$nikéw energii oraz emisji CO2 na catym

obszarze terytorialnym Gminy.

Jako rok bazowy do analiz przyjeto rok 2004. Wybdr roku 2004 jako roku bazowego dla
dokonanych obliczedn wynika z faktu mozliwosci pozyskania wiarygodnych danych na
temat emisji w tym okresie. Odwotywanie sie do dalszych okreséw czasowych, z uwagi
na brak mozliwosci pozyskania kompleksowych danych, jest co prawda mozliwe, ale
skutkowatoby koniecznoscig uzupetniania brakéw szacunkami i analogiami, co

w negatywny sposob wptywatoby na wiarygodnos$c i rzetelno$¢ catego dokumentu.

Rokiem, w ktorym zebrano dane niezbedne do przeprowadzenia inwentaryzacji jest rok
2014 i rok 2015, przy czym wiekszos$¢ zebranych danych jest aktualna na koniec roku
2014, stad tez przyjeto, iz dla dalszej czesci dokumentu rokiem, na ktérym ustalono
aktualnos$c¢ inwentaryzacji jest rok 2014, rok ten okreslany bedzie jako rok obliczeniowy.

Rokiem, dla ktérego prognozowana jest wielko$¢ emisji jest rok 2020. W dalszej czesci
dokumentu rok ten okreslany bedzie jako rok docelowy. Rok ten stanowi rowniez

horyzont czasowy dla zatozonego planu dziatan.

Inwentaryzacja emisji CO2 pozwolita wskazaé obszary o najwiekszej emisji, aby

nastepnie dobraé dziatania stuzace jej ograniczeniu.

Podstawg oszacowania wielkosci emisji jest zuzycie energii finalnej:
e paliw opatowych (na potrzeby grzewcze pomieszczen i budynkéw),
e paliw transportowych,
e energii elektrycznej,

e gazu sieciowego.

Zrédta danych, ktére zostaty wykorzystane do oszacowania emisji CO2 na terenie Gminy
Borowie:

e Bank Danych Lokalnych, GUS.

e Dane udostepnione przez Urzad Gminy Borowie,

e Dane uzyskane od mieszkancow Gminy na podstawie przeprowadzonej

ankietyzacji.
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Dla obliczenia emisji z poszczegdlnych zrédet, zastosowano nastepujace wskazniki:

Tabela 5. Wskazniki emisji przyjete do obliczen
Zrédto:KOBIiZE

Zestawienie wskaznikow

Wskaznik na Wskaznik na

rok 2000 rok 2013 Jednostia
Energia elektryczna 0,226 0,226 Mg CO2/GJ
Energia elektryczna 0,812 0,812 Mg CO2/MWh
Wegiel 0,09001 0,09271 Mg CO2/GJ
Olej opatowy 0,07286 0,07659 Mg CO2/GJ
Gaz 0,03615 0,03612 GJ/m3
Gaz 0,05335 0,05582 Mg CO2/GJ
Ciepto sieciowe 0,09 0,09 Mg CO2/GJ
Gaz ciekly (LPG) 0,04731 0,04731 GJ/kg
Gaz ciekly (LPG) 0,06578 0,06244 Mg CO2/GJ
Gaz ciekly (LPG) 0,562 0,562 t/m3
Benzyna 0,04478 0,0448 GJ/kg
Benzyna 0,07055 0,06861 Mg CO2/GJ
Benzyna 0,72 0,72 t/m3
Olej napedowy 0,04333 0,04333 GJ/kg
Olej napedowy 0,07156 0,07333 Mg CO2/GJ
Olej napedowy 0,82 0,82 t/m3
Samochody osobowe 155 155 g CO2/km
Samochody dostawcze 200 200 g CO2/km
Samochody ciezarowe 450 450 g CO2/km
Samochody ciezarowe z naczepa 900 900 g CO2/km
Autobusy 450 450 g CO2/km

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych
i prognozowanych potrzeb energetycznych na danym obszarze. Ocena potrzeb
energetycznych w skali gminy i miasta jest zadaniem zlozonym i wymaga
przeprowadzenia analizy zapotrzebowania na nosniki energii. Analiza ta moze zostac

przeprowadzona w dwojaki sposéb:

e metoda wskaznikowa,
e metodg uproszczonych audytow energetycznych lub badan ankietowych.
Metoda ankietowa jest czasochtonna i wymaga dotarcia do wszystkich odbiorcow energii.

Metoda ta, choc teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto okazuje sie




zawodna, gdyz zwykle nie udaje sie uzyskac¢ niezbednych informacji od wszystkich

ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie przekracza 60%. Ponadto
metoda ankietowa obarczona jest licznymi btedami, wynikajacymi z niedostatecznego
poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej. Metoda ta jest
zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcdw energii, ktdrzy posiadajg
kadre dysponujaca szczegdtowg wiedzg na ten temat i od ktorych znacznie tatwiej

uzyskac jest wiarygodne dane.

W przypadku planowania energetycznego na terenie gmin i miast najczesciej
wykorzystuje sie metode wskaznikowa. Analiza przeprowadzona taka metodg jest
obarczona wiekszym btedem niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidtowo
wypetnionych ankiet. Niemniej jednak, przy braku mozliwosci doktadnego i rzetelnego
z ankietyzowania kazdego odbiorcy energii na terenie gminy, czy miasta metoda
wskaznikowa moze by¢ réwnie wiarygodna. W niniejszym opracowaniu postuzono sie

zarowno metodg ankietowq, jak i wskaznikowa.
Sprawozdanie z badania ankietowego

Badanie ankietowe zostato zrealizowane na zlecenie Gminy Borowie na potrzeby
opracowania ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie”. Objeto nim
reprezentatywng grupe mieszkancow, obiektéw uzytecznosci publicznej oraz obiektow

przemystowo-ustugowych. Dla kazdej z tych grup zostata przygotowana osobna ankieta.

Celem ankiety skierowanej dla mieszkanca byla przede wszystkim analiza sposobu
pokrycia potrzeb cieplnych w indywidualnych gospodarstwach domowych. Istotnym
elementem byto pozyskanie informacji o zrddle ciepta, zuzyciu nos$nikéw energii oraz
planowanych dziataniach inwestycyjnych majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynku (termomodernizacja lub montaz OZE). Badanie ankietowe byto

prowadzone bezposrednio wsréd mieszkancow poprzez wizyty w ich domach.

Ankieta skierowana do obiektéw uzytecznosci publicznej oraz obiektow przemystowo-
ustugowych miata na celu oszacowanie struktury zuzycia mediow w tychze obiektach oraz
wskazanie planowanych zadan inwestycyjnych polegajacych na pracach
termomodernizacyjnych oraz montazu OZE. Ankietyzacja tych obiektéw prowadzona byta

listownie za posrednictwem poczty zaréwno tradycyjnej jak i elektronicznej.




6.2 Czynniki wplywajace na emisje

Pierwszym etapem inwentaryzacji emisji na terenie Gminy jest identyfikacja okolicznosci

i cech charakterystycznych majacy wptyw na wielko$¢ emisii.

Na tej ptaszczyznie wyrdzni¢ mozna nastepujace czynniki:

determinujqce aktualny poziom emisji,
determinujace wzrost emisyjnosci,

determinujace spadek emisyjnosci.

Do czynnikdéw determinujacych aktualny poziom emisji nalezg:

gestosc¢ zaludnienia,

liczba gospodarstw domowych,

liczba podmiotow gospodarczych dziatajacych na terenie Gminy,
stopien urbanizacji,

obecnos¢ zaktaddw przemystowych, centréw ustugowych,

liczba pojazdéw zarejestrowanych na terenie Gminy.

Wskazane wyzej czynniki wptywajg na aktualne zuzycie energii finalnej, a tym samym

catkowitg wielko$¢ emisji CO2 z obszaru Gminy w roku obliczeniowym.

Do czynnikéw determinujacych wzrost emisyjnosci naleza:

wzrost liczby mieszkancéw,

wzrost liczby gospodarstw domowych,

wzrost liczby podmiotow gospodarczych dziatajgcych na terenie Gminy,
budowa nowych szlakéw drogowych,

wzrost liczby pojazdow zarejestrowanych na terenie Gminy.

Do czynnikéw determinujacych spadek emisyjnosci naleza:

spadek liczby mieszkancéw,

spadek liczby gospodarstw domowych,

spadek liczby podmiotéw gospodarczych dziatajacych na terenie Gminy,
spadek liczby pojazdow zarejestrowanych na terenie Gminy,
termomodernizacja i poprawa stanu technicznego obiektéw publicznych,
poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw prywatnych,

budowa sieci cieptowniczej,

budowa sieci gazowej,

wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Czynniki determinujace wzrost lub spadek emisyjnosci wptywac¢ bedg na wielkos$¢ emisji

w roku docelowym.




Celem inwentaryzacji jest zatem dokonanie charakterystyki Gminy w oparciu

o wymienione wyzej kryteria co pozwoli oszacowa¢ aktualny poziom emisji gazdéw
cieplarnianych w roku obliczeniowym oraz ustali¢ prognozowany trend zmian emisji do
roku 2020.

7 Inwentaryzacja emisji CO; - pod wzgledem
wykorzystania paliw i energii

W tym rozdziale emisje CO2 przeanalizowano pod katem wykorzystania paliw i energii
przez wszystkie sektory na terenie Gminy Borowie. Przeanalizowano nastepujace typy
nosnikéw energii:

e energia elektryczna,

e paliwa gazowe,

e paliwa transportowe,

e energia cieplna (zuzycie paliw statych oraz gazowych).

7.1 Energia elektryczna- zuzycie i emisja CO2

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie gminy Borowie jest PGE Dystrybucja SA
Oddziat Warszawa. Cata Gmina jest w petni zelektryfikowana. Na potrzeby niniejszego
dokumentu obliczono zapotrzebowanie na energie elektryczng w roku 2004 na podstawie
wskaznika pozyskanego z Banku Danych Lokalnych, GUS - zapotrzebowanie na energie
elektryczng na 1 m? na rok wynosi 0,030 MWh. Dane dotyczace zuzycia energii
elektrycznej na terenie Gminy w 2014 roku uzyskano od PGE Dystrybucja S.A.Ponizsze
tabele przedstawiajg zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy w latach 2004, 2014
oraz 2020 - prognoza.

Tabela 6. Zuzycie energii elektrycznej wérod gospodarstw domowych na terenie

; gminy Borowie w 2004 roku
Zrédto: opracowanie wfasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych, GUS

: wskaznik . .
taryfowa  odbioregw  ZUZycie MWh  emisji Mg E 0 9
CO2/MWh]
(o 92 586,00 0,812 475,83
G 1124 2123,00 0,812 1723,88
2709,00 2199,71




Tabela 7. Zuzycie energii elektrycznej wsrod gospodarstw domowych na terenie gminy
Borowie w 2014 roku

Zrédio: oiracowanie wtasne na iodstawie danich z Banku Danich Loka/nich, GUS

. wskaznik ..
(Srupa  Liczba  zusyciemwh  emisii[Mg  EMiol [MO
CO2/MWh]
C 135 1117,40 0,812 907,33
G 1183 2895,20 0,812 2350,90
4012,60 3258,23

Tabela 8. Zuzycie energii elektrycznej wsrod gospodarstw domowych na terenie
gminy Borowie w 2020 roku —prognoza

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych, GUS
rok 2020 - prognoza

Grupa Liczba wskaznik Emisja [Mg
. z Zuzycie MWh emisji [Mg
taryfowa odbiorcow CO2/MWh] CO:]
C 1309,56 0,812 1063,36
G = 3393,08 0,812 2755,18
4702,63 3818,54

7.2 Oswietlenie uliczne

Emisja CO2 z tytutu oswietlenia na terenie Gminy zostata oszacowana na podstawie
danych z uzyskanych z Urzedu Gminy w Borowiu. Na terenie gminy Borowie znajduje sie

764 opraw sSwietinych.

Emisje CO2 pochodzacg ze zuzycia energii elektrycznej na cele o$wietleniowe oszacowano
na podstawie danych przekazanych przez Urzad Gminy. Przyjmujac zatozone wg
SOWA
oswietlenie uliczne”, okres Swiecenia opraw w ciqgu roku wynosi 4024 godziny. Wedtug

metodyki programu priorytetowego GIS, Czes¢ 6 - ~Energooszczedne
tej samej metodyki wskaznik emisji wynosi 0,81 [MgCO2/MWh]. Uzywajac powyzszych
danych, oszacowano emisje CO:2 powstaltgq ze zuzycia energii elektrycznej na cele

osSwietleniowe. W 2014 roku emisja CO2 pochodzaca z oswietlenia ulicznego wyniosta

380,23 [MgCO2/rok]. Ponizsza tabela zawiera szczegdétowe obliczenia.




Tabela 9. Charakterystyka systemu oswietleniowego na terenie gminy Borowie

Zrédto: dane udostepnione przez Urzad Gminy w Borowie

Charakterystyka systemu oswietleniowego

2z Roczny Zuzycie WSka.i':'.ik Emisja

Typ oprawy Mocc;v?’?raw :;::\(:v czas energii el?::z" [Mg
swiecenia [MWh] C02/GJ] CO2;

sodowe 70 144 4015 11,04 0,81 8,97
sodowe 100 13 4015 15,06 0,81 12,23
rteciowe 125 200 4015 40,15 0,81 32,60
sodowe 150 367 4015 384,76 0,81 312,42
rteciowe 250 34 4015 13,65 0,81 11,08
sodowe 250 6 4015 3,61 0,81 2,93
rteciowe 400 0 4015 0,00 0,81 0,00
SUMA 764 468,27 380,23

7.3 Paliwa opalowe

Na terenie Gminy nie funkcjonuje miejska sie¢ cieptownicza. Budynki mieszkalne
ogrzewane sg ze zrodet indywidualnych. Na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji
mieszkancow 90% budynkoéw wykorzystuje wegiel jako zrédto ciepta. Cze$¢ z nich
wykorzystuje biomase jako paliwo alternatywne. Wiekszo$¢ budynkow jako zrédto ciepta
wykorzystuje wegiel, ekogroszek oraz miat. Sumaryczne potrzeby cieplne w latach 2004,
2014 oraz 2020 - prognoza przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 10. Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na terenie gminy
Borowie w roku 2004, 2014 oraz prognoza na rok 2020
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie badania ankietowego prowadzonego wséréd mieszkancow

Zapotrzebowanie na energie cieplna

i
zapotrzebowanie na energie 0.821
2014 [G]/m2] ’
emergie w roka 2004 . [G3] 8391799
energie w roka 2014 1. [G3] 115 047,55
gdine sapotrzsbowanie 8 13 501,43




Na terenie gminy Borowie zapotrzebowanie na energie cieplng przedstawia ponizsza
tabela. W roku 2004 zapotrzebowanie na energie cieplng wynosito 83 917,99 GJ, w roku
2014 - 115 047,55 GJ, natomiast z prognozy na rok 2020 wynika, iz zapotrzebowanie na
energie elektryczng wyniesie 137 201,42 GJ.

7.4 Obiekty publiczne

Dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach uzytecznosci
publicznej uzyskano w wyniku ankietyzacji. W 25 podmiotach otrzymano dane, w ktérych
emisja CO2z tytutu zuzycia energii elektrycznej wynosi 85,29 MgCO.. Ponadto pozwalajgq
one na doprecyzowanie rodzajow zrodet ciepta w poszczegolnych obiektach publicznych
oraz na oszacowanie emisji CO2 ze zuzycia energii na potrzeby cieplne [MgCO2]. Emisja
ta wsrdd budynkéw publicznych wyniosta 1 478,24 [MgCO0:].Szczegdtowe zestawienie
emisji zostato przedstawione w bazie emisji stanowiacej zatacznik do niniejszego

opracowania.

Wiekszos¢ podmiotdw (25) wskazato w ankiecie zrodto ciepta, ktére umozliwia stworzenie

struktury wsrod budynkow uzytecznosci publicznej.

OSP Laliny
Swietlica Wiejska w topaciance
Swietlica Wiejska w Nowej Brzuzie
Swietlica Wiejska w tetowie
Swietlica Wiejska w Wilchcie
Swietlica Wiejska w Dudce
Izba Pamieci w Lalinach

Swietlica Wiejska w Iwowem

OSP Gtoskow

OSP w Filipéwce
OSP Chromin
OSP Borowie

Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej

Zespot Oswiatowy w Borowiu

Gminny Osrodek Kultury

gaz

bd
energia elektryczna
energia elektryczna

bd

gaz
energia elektryczna
energia elektryczna

gaz
energia elektryczna

bd

gaz

gaz
kolektory stoneczne

gaz
kolektory stoneczne

gaz




kolektory stoneczne

Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej gaz

gaz
Zespot Szkét w Groskowie
kolektory stoneczne

olej
Publiczna Szkota Podstawowa w Iwowem
kolektory stoneczne

olej
Publiczna Szkota Podstawowa w Brzuskowoli
kolektory stoneczne

gaz
Urzad Gminy w Borowiu
kolektory stoneczne

Swietlica Wiejska Stup Pierwszy bd
Swietlica Wiejska w Goéciewicz bd
OSP Jazwiny gaz
OSP Iwowe bd

7.5 Budynki mieszkalne

Zuzycie paliw opatowych oraz emisja CO2 z tego tytutu zostaty oszacowane na podstawie
ankietyzacji bezposredniej mieszkancéw. Ankietyzacja byta prowadzona we wszystkich

sotectwach na terenie Gminy Borowie. Wynik przeprowadzonego badania ankietowego

zostat przedstawiony na ponizszych wykresach.




Zuzycie paliwa [GJ]

B Zuzycie paliwa [GJ]

Wilchta 652,80
. 530,40
Stup Pierwszy e 385 60
720,80
Nowa Brzuza 1016,98
3 666,40
tetéow 571,20
. 720,80
Kamionka 688060
Iwowe : 1898,56
T 625,60
Gosciewicz 1088,00
. 1781,60
Filipowka 530,40
. 707,20
Chromin 544,00
. — 17,60
Borowie 2292,96

Rysunek 14. Zuzycie paliw opalowych [GJ] z podzialem na solectwa (opracowanie wilasne
na podstawie badania ankietowego)

Emisja CO2 [Mg]

B Emisja CO2 [Mg]

Wilchta 60,52
49,17
Stup Pierwszy 26,48

Nowa Brzuza — 94'28

tetow 52,96
66,83

Kamionka

lwowe

58,00
Gosciewicz 100,87

165,17
Filipowka — e— 49,17

Chromin 50,43
20,17

Borowie | 212,58

176,02

Rysunek 15. Emisja CO2 [Mg] z tytulu wykorzystania paliw opalowych z podzialem na
solectwa (opracowanie wlasne na podstawie ankietyzacji)




7.6 Paliwa gazowe

Sprawami dostaw gazu mieszkancom gminy Borowie zajmuje sie Polskie Godrnictwo

Naftowe i Gazownictwo SA.

Wszystkie dane dotyczace zuzycia gazu na terenie Gminy pozwolity oszacowaé wielkos¢
emisji CO2 z tego tytutu. Dla poszczegdélnych lat oszacowano wielko$¢ zuzycia paliw
gazowych wraz z emisjq z podziatem na sektory: gospodarstwa domowe, przemyst oraz

pozostate.

W celu obliczenia emisji CO2 z tytulu zuzycia gazu postuzono sie nastepujacymi

wartosciami:

e 1m3gazu=0,03612GJ

e 1 GJgazu = 0,055 MgCO02
Zuzycie paliwa gazowego wraz z emisjg CO2 za rok 2005 zostata przedstawiona
w ponizszej tabeli. Dominujacym emitorem CO2 byty gospodarstwa domowe.

Tabela 11. Zuzycie paliwa gazowego wraz z emisja CO2w gospodarstwach domowych

Zrédito: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Borowie na lata 2010-2025

‘ rok 2004 ‘

zuzycie gazu zuzycie gazu wskaznik Emisja
[m3] [G]] emisji [Mg [Mg
C02/G]1] CO:2]
Gospodarstwa 265 487,28 9 597,37 0,053 512,02
domowe
SUMA 265 487,28 9 597,37 0,053 512,02

W 2014 roku ogolne zuzycie gazu na terenie Gminy Borowie wzrosta gwattownie
w stosunku do roku 2005. Wraz ze wzrostem zuzycia odnotowano wzrost emisji COx.
Tabela 12. Zuzycie paliwa gazowego wraz z emisjg CO2 w gospodarstwach domowych w
roku 2014

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Borowie na lata 2010-2025

zuzycie gazu zuzycie gazu wskaznik Emisja
[m3] [G]] emisji [Mg [Mg
C02/G]] CO:]
Gospodarstwa 340 878,46 12 322,76 0,056 687,86
domowe
SUMA 340 878,46 12 322,76 0,056 687,86




Analizujac dane pozyskane z PGN Sp. z o. 0., Banku Danych Lokalnych, GUS oraz Planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Borowie mozna

zaobserwowac wzrost zuzycia gazu. Na podstawie tego trendu oraz ogdlnokrajowych

prognoz wyznaczono prognoze do roku 2020.

Tabela 13. Zuzycie paliwa gazowego wraz z emisja CO:2 z tego tytulu z podziatlem na sektory
- prognoza na rok 2020

Zrédfo: opracowanie wiasne

rok 2020 - prognoza |

zuzycie gazu zuzycie gazu wskaznik Emisja
[m3] [G]] emisji [Mg [Mg
CO02/GJ] CO:]
Gospodarstwa 374 587,12 13 530,09 0,056 755,25
domowe
SUMA 374 587,12 13 530,09 0,056 755,25

Wraz ze wzrostem zuzycia gazu na terenie Gminy Borowie prognozuje sie wzrost zuzycia
tego nosnika. Na ponizszym wykresie zestawiono wyniki inwentaryzacji emisji CO2 z

tytutu zuzycia gazu na terenie Gminy dla roku 2004, 2014 oraz prognoze na rok 2020.
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700,00

600,00
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400,00
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Rysunek 16. Zuzycie paliwa gazowego na terenie Gminy Borowie w roku 2004, 2014 oraz
prognoza na rok 2020
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGN Sp. z o.o.




7.7 Paliwa transportowe

Przez Gmine Borowie przebiegajg dwie drogi krajowe:
e droga 76 - Borowie- Stoczek tuk.

Ponadto przez teren Gminy przebiegaja dwie drogi wojewodzkie:
e droga 805 - przebieg : Pilawa-Parysow-Wilchta.

Wedtug pomiaru natezenia ruchu wykonanego przez GDDKIiA najbardziej nasilony ruch
obserwuje sie na drodze krajowej nr 76. Dla wszystkich przeprowadzono obliczenia
dotyczace emisji CO2 pochodzacych wilasnie z drog tranzytowych. Ponizsza tabela
przedstawia liczbe pojazdéw poruszajacych sie po tychze drogach w roku 2004, 2014
oraz prognoza na rok 2020.

Tabela 14. Dobowa liczba pojazdoéw na drodze krajowej oraz drogach wojewoédzkich

przecinajacych Gmine Borowie w roku 2004, 2014 oraz prognoza na rok 2020
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych publikowanych przez GDDKIA

2000 2014 2020
76 1747 2473 2703
805 2643 3737 4087
4390 6210 6790

Na podstawie powyzszych danych oraz wskaznikéw NFOSIGW ,GAZELA-Niskoemisyjny
Transport Miejski” mozliwe byto oszacowanie rocznej emisji CO2 ze spalania paliw
transportowych na drogach krajowych i wojewddzkich na terenie Gminy Borowie. Emisja
CO2 w poszczegodlnych latach zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.
Tabela 15. Emisja CO2 powstala w wyniku spalania paliw transportowych na drogach
krajowych i wojewodzkich na terenie gminy Borowie w roku 2004, 2014 oraz prognoza na

rok 2020
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych publikowanych przez GDDKiA

2000 2014 2020
76 3438,78 5320,07 6620,20
805 2556,25 3955,35 4923,46
5995,04 9275,42 11543,67

W celu oszacowania natezenia ruchu oraz emisji CO2 z tego tytutu do 2020 roku przyjeto
metodyke GDDKIiA opisang w publikacji: ,Zasady prognozowania wskaznikéw wzrostu

ruchu wewnetrznego na okres 2008 - 2040 na sieci drogowej do celdw planistyczno-

projektowych”.
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Rysunek 17 Emisja CO2 na drogach tranzytowych przebiegajacych przez Gmine Borowie
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych publikowanych przez GDDKiA

Inwentaryzacja emisji ze zuzycia paliw w transporcie lokalnym oparta jest na danych
0 pojazdach zarejestrowanych na terenie gminy udostepnionych przez CEPiK. Wyniki
inwentaryzacji przedstawiono w tabeli zamieszonej ponizej.

Tabela 16. Laczna emisja CO2 wynikajaca z ruchu tranzytowego i lokalnego

w roku 2004, 2014 oraz prognoza na rok 2020
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez CEPIK oraz GDDKIA

Emisja CO2 Emisja CO2 Emisja CO2
[Mg CO2] w [Mg CO2] w [Mg CO2] w
2000 roku 2014 roku 2020 roku -

prognoza

Tranzyt 5995,04 9275,42 11543,67

Transport 16394,86 23437,01 23104,21

lokalny
22 389,90 32712,43 34 647,88
Szczegdtowe zestawienie dotyczace emisji z transportu lokalnego, znajduje sie

w arkuszach bazy emisji, stanowigcych zatacznik do niniejszego opracowania.




7.8 Podsumowanie czesci inwentaryzacyjnej

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji mozna stwierdzi¢, ze Gmina Borowie jest
miejscem ciagle rozwijajacym sie. Wraz ze wzrostem liczby ludnosci na terenie Gminy
zauwazamy wzrost liczby mieszkan, a tym samym dodatkowych powierzchni do
ogrzewania. Zwieksza sie niewiele rowniez ilo$¢ podmiotéow gospodarczych, ktore rowniez
w zwigzku ze swojg dziatalnoscig emitujg coraz wiecej CO2 do atmosfery. Najwieksza
emisja CO2 w gminie Borowie pochodzi z paliw transportowych oraz z energii
elektrycznej. Jest to tendencja, ktéra powtarza sie na terenie catego kraju i jest zwigzana
Z nieustannym rozwojem zaréwno branzy motoryzacyjnej jak i sektora mieszkaniowego.
Dlatego w dalszej czes$ci dokumentu przedstawiono dziatania, ktére nalezy podjaé, aby
ograniczy¢ emisje m.in. z sektora mieszkaniowego i transportu drogowego.
Tabela 17. Bilans emisji CO2 na terenie Gminy Borowie z podzialem na rodzaj nosnika

energii
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji

2020 rok -
2004 rok 2014 rok  2020rok-  prognoza,
prognoza scenariusz
niskoemisyjny
2 199,71 3 258,23 3 818,54 3 818,54
512,02 687,86 755,25 755,25
7 787,26 11 070,50 13 202,26 13 202,26
22 389,90 32 712,43 34 647,88 34 647,88
-4 863,28

32 888,89 47 729,01 52423,92 47 560,65

8 Plan dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej

8.1 Metodologia doboru dziatan

Celem doboru dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej jest przedstawienie planu prac
i uwarunkowan sprzyjajacych redukcji emisji CO2. Dziatania te moga zosta¢ pogrupowane
w nastepujace struktury.

Pierwszym podziatem jest podziat zadan z uwagi na sposob, w jaki wptywajg na redukcje

emisji dwutlenku wegla, w ramach ktorego wyszczegdlni¢ mozna:

e Dziatania stuzace redukcji zuzycia energii finalnej na terenie gminy/miasta.

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych, ma w tym przypadku charakter posredni —




redukujac zuzycie energii, obniza sie zuzycie paliw kopalnych (w szczegdlnosci
wegla), ktore sg gtdwnym zrodtem szkodliwych emisji. Przyktadem takich dziatan
jest chociazby termomodernizacja obiektéw publicznych.

e Dziatania bezposrednio przyczyniajace sie do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych,
w ktérych zrdodta emisji (takie jak lokalne kotty weglowe) zastepowane sg przez
nowoczesne rozwigzania wykorzystujgce paliwa mniej szkodliwe dla s$rodowiska
(np. wymiana kotta weglowego na gazowy) lub odnawialne zrdodta energii,
w ramach ktoérych emisje zostajg zredukowane do zera (np. kolektory stoneczne

wytwarzajqce ciepto, instalacje fotowoltaiczne generujace energie elektryczng).

Drugim podziatem charakteryzujacym wybrane dziatania jest podziat z uwagi na podmiot

odpowiedzialny za ich realizacje. W tej kategorii wyrézni¢ mozna:

e dziatania realizowane przez struktury administracyjne,

e dziatania realizowane przez mieszkancow i podmioty gospodarcze - dziatania te
nie sg uzaleznione bezposrednio od aktywnosci gminy/miasta, aczkolwiek istotna
jest rola samorzadu w promocji i upowszechnianiu pozadanych z punktu

srodowiskowego zachowan.

Dziatania te zostaty opracowane na podstawie danych zebranych w ramach
przeprowadzonej inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych. Zwrécono przede

wszystkim uwage na obszary problemowe wskazane w rozdziale 6.5.

8.2 Oddzialywanie planowanych dziatan na srodowisko

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Borowie wskazuje kierunki dziatan
w dziedzinie ochrony s$rodowiska nastawiajac sie przede wszystkim na zmniejszenie
emisji spalin. Wszystkie proponowane dziatania kierujq sie zasada zréwnowazonego
rozwoju.

W Planie wskazano przedsiewziecia, ktore zamierzajg podja¢ konkretne podmioty aby
osiggna¢ zamierzony cel poprawy jakosci powietrza.

Dziatania te bedg miaty w wiekszosci jedynie pozytywne oddziatywanie na poszczegdlne
komponenty srodowiska. Niemniej, cze$¢ z inwestycji stuzacych zmniejszeniu ucigzliwosci
niskiej emisji moze mie¢ uboczne, negatywne skutki dla srodowiska. Mozliwa jest jednak
ocena i minimalizacja tego wptywu wybierajac odpowiednie projekty, oraz nadzorujac
estetyczne wykonanie. Dziatania zapisane w Planie beda pozytywnie oddziatywac¢ na
$srodowisko, mimo mozliwych krétkotrwatych, odwracalnych negatywnych oddziatywan,
ktdre majgq znacznie mniejszg skale oraz wage. Przedsiewziecia te, jakkolwiek same
w sobie sg bezsprzecznie proekologiczne, to lokalnie mogg powodowaé oddziatywanie

srodowiskowe. Na etapie budowy i termomodernizacji bedg to m.in.:




e naruszenia powierzchni ziemi,

e wytwarzanie odpaddéw budowlanych oraz powstawanie nieuzytecznych w danym
miejscu mas ziemnych,

e emisja spalin i hatasu z maszyn budowlanych,

e koniecznos¢ ewentualnej wycinki drzew i krzewow.

W celu ograniczenia prawdopodobnie negatywnego oddziatywania na $rodowisko
w trakcie realizacji przedmiotowych dziatan nalezy podjaé¢ przede wszystkim srodki
zapobiegawcze, tj.: zapewnienie wysokiego poziomu przebiegu procedur oceny
oddziatywania na $rodowisko dla poszczegdlnych przedsiewzie¢ z realizacji Planu,
egzekucja zapisow okreslonych w decyzjach administracyjnych, regulaminach utrzymania
czystosci i porzadku w gminach oraz w przepisach prawnych. Ponadto Gmina Borowie ma
na uwadze konsolidacje informacji o stanie i ochronie $rodowiska (obecnie sg one
w posiadaniu réznych podmiotéw - WIOS, Urzad Marszatkowski, Starostwo Powiatowe,
Urzad Gminy, Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny i inne), wzmocnienie
(finansowe, merytoryczne, sprzetowe, kadrowe) funkcji kontrolnej stuzb ochrony
$rodowiska. Potencjalne negatywne oddziatywanie w/w inwestycji na srodowisko mozna
ograniczy¢ do racjonalnego poziomu poprzez dobrze przemyslany wybor lokalizacji oraz
odpowiedni dobdr rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych, poniewaz
wielkos¢ wywotywanych przez nie oddziatywan $rodowiskowych zaleze¢ bedzie
w znacznym stopniu od lokalnych uwarunkowan i zastosowanych rozwigzan
ograniczajagcych negatywny wptyw na $rodowisko. Ponadto prawidtowy projekt,
uwzgledniajacy potrzeby ochrony srodowiska zaréwno na etapie budowy jak i w fazie
eksploatacji inwestycji, takze pozwoli istotnie ograniczy¢ te oddziatywania.
Do ogdlnych dziatan ograniczajacych potencjalnie negatywne oddziatywanie naleza:
e prawidltowe zabezpieczenie techniczne sprzetu i placu budowy/termomodernizacji,
w tym zwilaszcza w miejscach styku z ekosystemami szczegodlnie wrazliwymi na
zmiany warunkow siedliskowych,
o selektywne gromadzenie powstajacych odpadéw oraz przekazywanie ich
uprawnionym firmom do unieszkodliwienia lub odzysku,
e prowadzenie konsultacji ze spotecznoscig lokalng w celu unikniecia konfliktow
spotecznych.
Przed przystgpieniem do prac termomodernizacyjnych wykonawca robdét powinien
opracowac¢ Informacje Zasad Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia przy Wykonywaniu
Robét Budowlanych (tzw. Informacja BIOZ). Dokument ten okresla prawidtowy sposob
prowadzenia prac z zachowaniem wymagan ochrony $rodowiska, BHP oraz ogdélne uwagi
dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa. Postepowanie zgodnie z Informacjg BIOZ w sposdb

znaczacy ograniczy negatywne oddziatywanie na srodowisko.




8.3 Aspekty organizacyjne i finansowe

Przy doborze dziatan dla realizacji zatozonych celéow mozna kierowac sie strukturg

organizacyjng realizujacych je podmiotéw. Zadania te mozna podzieli¢ na trzy grupy:

e zadania realizowane przez gmine i jej jednostki organizacyjne;
e zadania realizowane przez mieszkancow;

e zadania realizowane przez podmioty gospodarcze.

W przypadku dwoch ostatnich grup, gmina nie jest bezposrednio zaangazowana zaréwno
organizacyjnie jak i finansowo w realizacje zadan, niemniej aktywnos$¢ takich dziatan
zalezy od roli samorzadu w ich promocji i upowszechnianiu. Aktywizacja mieszkancéw
moze mie¢ ogromne znaczenie w realizacji celow, dlatego jest to jeden z najwazniejszych

aspektéw strategicznych.
Zadania mogg zostac¢ podzielone pod wzgledem osigganych efektéw nastepujgco:

e zadania stuzace bezposrednio redukcji zuzycia energii koncowej np.
termomodernizacja obiektow;

e zadania stuzace redukcji emisji gazéw cieplarnianych np. modernizacja kottowni,
instalacja wysokosprawnego zrodta, wykorzystanie energii ze Zrodet

odnawialnych.

W ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zostaty przeanalizowane uwarunkowania
i mozliwosci redukcji zuzycia energii, wraz z oceng ich efektywnosci ekologiczno-

ekonomicznej. Dla kazdego z dziatan wskazano zrddta finansowania.

8.4 Specyfika poszczegodolnych metod redukcji emisji

W dziataniach zwigzanych z przejsciem na gospodarke niskoemisyjng, najwiekszego
potencjatu upatruje sie w odnawialnych zrodtach energii, ktére zastgpi¢ mogq
wysokoemisyjne zrddta konwencjonalne, dziatania termomodernizacyjne obiektéw oraz
przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej (w szczegdlnosci modernizacji
o$wietlenia), ktdére sprzyjaja obnizeniu zapotrzebowania energetycznego budynkdw

i infrastruktury technicznej.

Kazde dziatanie rozpatrywac jednak nalezy nie tylko z perspektywy uzyskanego efektu
ekologicznego i przypadajacego kosztu inwestycyjnego, ale réowniez korzysci i kosztow
spotecznych. Inwestycje w odnawialne zrédta energii mogq sprzyjaé tworzeniu nowych
miejsc pracy przy eksploatacji nowopowstatych instalacji, ale jezeli rozwdj gminy
skoncentrowany bedzie wokot energetyki wiatrowej moze to skutkowac zaburzeniem
naturalnego krajobrazu i tym samym odbi¢ sie negatywnie na kondycji sektora

turystycznego.




Stad tez przed przystgpieniem do dziatan inwestycyjnych nalezy przeprowadzi¢ analize

wad i zalet wybranych rozwigzan.

8.4.1 Odnawialne zrodia energii

8.4.1.1 Energetyka wodna

Mata energetyka wodna - ,MEW” obejmuje pozyskanie energii z ciekdéw wodnych.
Podstawowymi parametrami dla doboru obiektu sg spad w [m] i natezenie przeptywu
w [m3/s]. Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi,
lokalizacyjnymi, wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem
kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy pochtania budowa obiektéw
hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla elektrowni
wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace srednio okoto 0,5+1% tgcznych
naktadoéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90+95%)

(zrédto: ,Mate elektrownie wodne w gospodarce i $rodowisku przyrodniczym
(J. Plutecki).

W chwili obecnej na terenie gminy Borowie nie funkcjonuja zadne obiekty
hydrotechniczne.

Niestety brak jest odpowiednich warunkéw (cieki wodne, zbiorniki) ktére umozliwiatyby
takie inwestycje w obecnych i przysztych latach.

Cieki wodne na terenie gminy sg bardzo matych rozmiardw i nie dajg ekonomicznego ani

jakiegokolwiek innego uzasadnienia instalacji matej elektrowni wodnej.

8.4.1.2 Energetyka stoneczna

Krajowy potencjat wykorzystania energii stonecznej jest zblizony do tego jaki szacuje sie

w krajach sasiadujacych — Niemczech, Republice Czeskiej i Stowacji.
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Rysunek 18 Potencjal wykorzystania energii slonecznej na terenie Europy

Zrédlo: http://www.zielonaenergia.eco.pl

W kraju najlepszymi warunkami do lokowania instalacji fotowoltaicznych charakteryzujgq

sie pofudniowo wschodnie wojewddztwa - okresla sie je mianem polskim biegunem

cieptfa.



http://www.zielonaenergia.eco.pl/
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Rysunek 19 Potencjal wykorzystania energii stonecznej na terenie Polski
Zrédio: IMiGW

Gestos¢ promieniowania stonecznego na terenie Gminy Borowie  wynosi
ok. 1100 kWh/m?. Jest to warto$¢ wskazujgca maksymalny potencjat produkcji energii
w przypadku bezstratnej konwersji energii stonecznej na energie elektryczng. Sprawnosc
modutdéw dostepnych na rynku to jednakze ~ 15%, stad tez szacunkowy uzysk energii z
1 m? instalacji fotowoltaicznej wynosi 165 kWh/rok i jest to jeden z najwyzszych

rezultatédw jakie mozna odnotowac w skali krajowej.

Moc instalacji fotowoltaicznej rekomendowanej dla zasilania domu jednorodzinnego to
4 kW (16 modutdéw fotowoltaicznych o tacznej powierzchni ok. 25,6 m?2). Roczny
szacowany uzysk energii to 4 224 kWh. Koszt budowy wynosi ok. 8 000 zi/kW
zainstalowanej mocy. Zywotnod$¢ modutéw fotowoltaicznych deklarowana przez
producentow wynosi od 20 do 25 lat, a produkcja energii poza okresowymi przegladami

odbywa sie catkowicie bezobstugowo.

Energia wytworzona w instalacji wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na pokrycie
potrzeb obiektu, do ktérego jest przytaczona, a nadwyzki energii mogq zostac

odsprzedane do sieci elektroenergetycznej. Jak pokazuje jednakze dobowy wykres

pomiaru parametrow pracy matej instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej, Zzrddia te




charakteryzujg sie bardzo duza zmiennoscig wytwarzanej energii elektrycznej, stad tez

mogaq by¢ traktowane jedynie jako wspomaganie zasilania sieciowego.

Stworzenie sytemu autonomicznego dla zasilania obiektu niepodtqczonego do sieci
elektroenergetycznego wymagatoby natomiast wykorzystania systemu akumulacji energii

- moze on jednakze zwiekszy¢ koszt budowy systemu nawet o 50%.

Oprocz konwersji na energie elektryczng, energia stoneczna moze zosta¢ wykorzystana
za posrednictwem instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej oraz wspomagania systemow ogrzewania. Poniewaz w systemach tych brak
mozliwosci odsprzedania nadwyzek wytworzonego ciepta, tak jak ma to miejsce
w przypadku energii elektrycznej oddawanej do sieci, stad tez kazda inwestycja musi
zosta¢ dostosowana do szacunkowego zuzycia wody w obiekcie - szczegdlnie wazny jest

dobdr wielkosci zasobnika na podgrzewang wode.

Szacowana powierzchnia czynna kolektorow dedykowana dla zasilenia domu
jednorodzinnego wynosi 5 m2. Powierzchnia ta pozwoli wygenerowa¢ rocznie ok.

4 675 kWh energii cieplnej. Koszt kompleksowej budowy takiej instalacji to ok. 14 000 zt.
Srednie catoroczne nastonecznienie terenu Gminy Borowie to okoto 1600 godzin.

Roczna suma promieniowania stonecznego padajgcego na 1m2 wynosi ok. 1100 kWh/m2

(wedtug dostepnych zrédet Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej).

Mozna stwierdzi¢, ze przy optymalnym pochyleniu i idealnym ustawieniu kierunku

potudniowego mozna pozyskac¢ promieniowanie rzedu 3800MJ/m?2.

Wskazniki te sg zbyt niskie dla budowy wysokotemperaturowych systemoéw
fotowoltaicznych, ale wystarczajgce dla konwersji fototermicznej za pomoca kolektorow i
systemow solarnych. Oznacza to, ze na rozpatrywanym terenie mozliwe jest
wykorzystanie energii stonecznej na cele przygotowania c.w.u. w instalacjach
pracujacych przez caty rok dla doméw mieszkalnych ale i dla budynkdéw uzytecznosci

publicznej, jak i w rolnictwie (szklarnie, suszarnie).

Aktualnie na obszarze Gminy Borowie nie funkcjonujq instalacje do pozyskiwania energii
stonecznej. Za celowe uznac nalezy pozyskiwanie energii stonecznej w sezonie letnim do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej (krétszy okres zwrotu kosztéw i wieksza
optacalnos$¢ inwestycji bedzie w obiektach o duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode),
a w okresie zimowym jako wspomaganie systemoéw konwencjonalnych, co pozwoli

obnizy¢ koszty ogrzewania.




8.4.1.3 Energetyka geotermalna

Zrodtem energii geotermalnej jest wnetrze Ziemi o temperaturze okoto 5 400°C,
generujace przeptyw ciepta w kierunku powierzchni. W celu wydobycia wadd
geotermalnych na powierzchnie wykonuje sie odwierty do gtebokosci zalegania tych waod.
W pewnej odlegtosci od otworu czerpalnego wykonuje sie drugi otwoér, ktorym wode
geotermalng po odebraniu od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody
geotermalne sg z reguly mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych
warunkéw pracy wymiennikow ciepta i innych elementdw armatury instalacji
geotermalnych. Wody gtebinowe maja rdzny poziom temperatur. Z uwagi na
zréznicowany poziom energetyczny ptynow geotermalnych (w poréwnaniu do klasycznych

kottowni) mozna je wykorzystywac:

e do cieptownictwa (m.in.: ogrzewanie niskotemperaturowe i wentylacja
pomieszczen, przygotowanie cieptej wody uzytkowej);

e do celow rolniczo - hodowlanych (m.in.: ogrzewanie upraw pod ostonami, suszenie
ptodéw rolnych, ogrzewanie pomieszczen inwentarskich, przygotowanie cieptej
wody technologicznej, hodowla ryb w wodzie o podwyzszonej temperaturze);

e w rekreacji (m.in.: podgrzewanie wody w basenie);

e przy wyzszych temperaturach do produkcji energii elektrycznej.

Nalezy zaznaczyé, ze eksploatacja energii geotermalnej powoduje rowniez problemy
ekologiczne, z ktorych najwazniejszy polega na klopotach zwigzanych z emisjg
szkodliwych gazoéw uwalniajacych sie z ptynu. Dotyczy to przede wszystkim siarkowodoru
(H2S), ktory powinien by¢ pochioniety w odpowiednich instalacjach, podrazajacych koszt

produkcji energii. Inne potencjalne zagrozenia dla zdrowia powoduje radon (produkt

rozpadu radioaktywnego uranu) wydobywajacy sie wraz z parg ze studni geotermalnej.




Rysunek 20. Zasoby geotermalne Polski
Zrodto: http://www.pga.org.pl/geotermia-zasoby-polskie.html

Warunki geotermiczne woj. mazowieckiego

W wiekszosci obszar woj. mazowieckiego potozony jest na Nizu Polskim w okregu
geotermalnym grudzigcko-warszawskim. Okreg ten charakteryzuje sie powierzchnig ok.,
70 tys. km? z wodami geotermalnymi o temp 25-135°C wystepujagcymi w poktadach
triasowych oraz kredowych i jurajskich o tgacznych zasobach na gtebokosci 3100m.
Najkorzystniejsze warunki do wykorzystania energii geotermalnej wystepujg w powiatach
ptockim, zurominskim, ptonskim, sierpeckim, sochaczewskim, zyrardowskim. Budowa
systemow geotermalnych moze by¢ optacalna w wiekszosci w miejscowosciach, gdzie
mozliwy jest odbidr ciepta w statej, duzej ilosci. Atrakcyjno$¢ budowy instalacji
uwarunkowana jest wykonywaniem otworéw geotermalnych, ktore zapewnig odpowiednio

wysoki strumien wody o odpowiedniej temperaturze.

Gmina Borowie jest potozona w okregu geotermalnym Grudzigdzko - Warszawskim. Jest
to obszar o powierzchni 70 tys km? i zasobie wod geotermalnych ok. 3100 km3. Rejon ten
jest najwiekszym rejonem w Polsce i posiada najwieksze poktady wdéd geotermalnych.




Tabela 18: Potencjalne zasoby woéd geotermalnych w Polsce wediug okregow

Zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Borowie na lata 2010 - 2025

Nazwa Obszar Formacje geologiczne Objetos¢ wéd
regionu/okregu [w km?2] geotermalnych
[w km3]
Grudziadzko - 70 000 Kreda/Jura,Trias 3100
Warszawski
Szczecinsko — 67 000 Kreda/Jura, Trias 2 854
Lodzki
_ Sudecko - 39 000 Perm/Trias 155
Swietokrzyski
Pomorski 12 000 Perm/Karbon/Dewon/Jura/Trias 21
Lubelski 12 000 Karbon/Dewon 30
Przybahtycki 15 000 Kambr/Perm/Mezozoik 38
Podlaski 7 000 Kambr/Perm/Mezozoik 17
Przedkarpacki 16 000 Trias/Jura/Kreda/Trzeciorzed 362
Karpacki 13 000 Trias/Jura/Kreda/Trzeciorzed 100

Wyznaczenie potencjatu terenu, w kontekscie Zzrédet geotermalnych, jest powigzane

z duzymi kosztami, poniewaz, tak jak w wypadku energii wiatrowej, zanim zacznie sie

budowe inwestycji, nalezy dokonac¢ pomiaréw, polegajacych na wykonaniu odpowiednich

odwiertdow prébnych, ktére wykaza, czy dany teren jest odpowiedni dla inwestycji

geotermalnych.

Dla obiektow geotermalnych, przy ocenie wielkosci zasobéow wodd nalezy rozpatrzeé

uwarunkowania takie jak:

Miejsce wydobycia: jest miejscem odbioru energii pozyskanej z wod geotermalnych.
Dlatego zasoby beda ograniczone do rejondw miast i miejscowosci, rejonow
przemystowych, rolniczych czy rekreacyjno-wypoczynkowych

Inwestycje tego typu sa bardzo kosztowne, dlatego nalezy sie upewni¢, ze
w rozpatrywanym rejonie, rynek cieptowniczy bedzie atrakcyjny dla potencjalnego
inwestora.

Wykonanie obiektu z instalacjg geotermalng jest Scisle ograniczone tylko do rejondw,

w ktérych ztoza tych wéd wystepuja, a takze posiadajg odpowiednie parametry,

sprawiajace ze inwestycja bedzie optacalna.




Biorgc pod uwage powyzsze elementy, uzycie zrodet geotermalnych moze by¢ nie

uzasadnione.

Brak centralnej sieci cieptowniczej stwarza korzystne warunki rynku zbytu dla inwestora,
pod warunkiem, ze zainwestuje w rozwdj tej sieci, (co niestety moze okazal sie
nieoptacalne w jakimkolwiek wariancie) a takze uda mu sie odnalez¢ na terenie gminy

Borowie zrédto o odpowiednich parametrach.

Trzeba pamietac, ze najpierw nalezy dokona¢ odwiertéw probnych, (wysoki koszt) ktore

potwierdzg lub zaprzecza zasadnosci inwestycji geotermalnej.

Ponadto koszty eksploatacyjne instalacji geotermalnych i zbyt stabe parametry
techniczne ztoza mogq spowodowad, iz cena jednostkowa ciepta moze by¢ zbyt duza,

przez co nieopfacalna, dodatkowo koszty stworzenia sieci sg wysokie.

Dotychczasowe badania wskazuja, ze budowa systemdéw geotermalnych moze by¢
optacalna w wiekszych miejscowosciach, gdzie mozliwy jest odbidr ciepta o statej mocy
i duzej ilosci. Preferuje to w pierwszej kolejnosci duze aglomeracje o duzej gestosci

zabudowy z dobrze rozwinietym systemem cieptowniczym.

Zamiast duzej inwestycji w centralng sie¢ cieptowniczg mozna zaryzykowac stwierdzenie,
iz inwestycja w indywidualne ogrzewanie oparte na pompach ciepta korzystajacych

z ciepta Ziemi, moze by¢ optacalne i bardzo korzystne ekologicznie jak i ekonomicznie.

8.4.1.4 Pompy ciepta

W ostatnich latach wzrasta liczba instalacji wykorzystujacych pompy ciepta w celu
zaspokojenia potrzeb cieplnych. Pompa ciepta umozliwia wykorzystanie energii cieplnej
ze zrodet o niskich temperaturach. Jej rola polega na pobieraniu ciepta ze zrodta o nizszej
temperaturze (tzw. zrédta dolnego) i przekazywaniu go do zrédta o temperaturze wyzszej
(tzw. Zzrédia gornego). Pompy ciepta wykorzystujg ciepto niskotemperaturowe (o niskiej

energii - w praktyce 0°C-60°C), trudne do innego praktycznego wykorzystania.

Najczestszym wariantem zastosowania pompy ciepta jest wykorzystanie ciepta gruntu
poprzez tzw. kolektor gruntowy (kolektor ziemny).Mozemy wyr6zni¢ pompy ciepta

Z poziomym oraz pionowym gruntowym wymiennikiem ciepfta.

4 Poziome wymienniki ciepta (kolektory poziome)- utozone sg na gtebokosci
ok. 1,0 - 1,6 m , gdzie temperatura zmienia sie wprawdzie w ciggu roku, ale jej dobowe
wahania sgq minimalne. Na tym poziomie temperatura wynosi w naszym klimacie w lipcu
+17°C, a w styczniu +5°C. Utozony w ziemi kolektor poziomy w zaden sposob nie

zaktdca wegetacji roslin rosngcych w ogrodzie. Najwiecej ciepta mozna odebrac¢ uktadajac




kolektory w wilgotnej glebie. Charakteryzuje sie tatwoscig wykonania i niskim kosztem,
jednak wymaga duzej powierzchni gruntu.

v Pionowy wymiennik ciepta (sonda pionowa)- utozony w odwiercie wymiennik
pionowy stanowi zamkniety obieg, w ktorym cyrkuluje niezamarzajacy roztwdr glikol-
woda. Pobrane ciepto jest zamieniane przez pompe ciepta na energie. Zajmuje on matg

powierzchnie gruntu jednak wadg sq wysokie koszty odwiertu.

gorne
fradto
parownik sprezarka skraplacz ciepta
)/
zawor rozpreiajacy
] dolne Zrodto ciepta (wymiennik gruntowy) 2

Rysunek 21: Schemat dziatania sprezarkowych pomp ciepta
Zrédto: www.muratorplus.pl

Dolne Zrédto ciepta dostarcza do parownika pompy ciepta energie niezbedng do zmiany
stanu skupienia czynnika roboczego. Czynnik roboczy odparowuje pobierajac ciepto od
zrodta dolnego, a nastepnie jest sprezany. Sprezanie powoduje wzrost cisnienia
i temperatury czynnika roboczego. Kolejno w skraplaczu ma miejsce skroplenie czynnika
(schtodzenie) i oddanie ciepta uzytecznego (np. do ogrzewania pomieszczen). Zawor
rozprezajacy nastepnie rozpreza czynnik, czemu towarzyszy obnizenie jego cisnienia
i temperatury, po czym jest on ponownie kierowany do parownika zamykajac obieg.
Pompy ciepta moggq wykorzystywac réwniez ciepto pochodzace z wdéd gruntowych oraz

powierzchniowych, a takze z powietrza atmosferycznego.

Woda gruntowa. Instalacja wykorzystuje pompe ciepta pobierajacq energie z uktadu

dwoch studni gtebinowych. W jednej studni - czerpalnej jest zanurzona pompa
gtebinowa. Pobiera ona i przekazuje wode na zewnatrz do wymiennika w pompie ciepta.

Nastepnie wychtodzona woda jest oddawana do drugiej studni zrzutowej.




Wody powierzchniowe. Rzeki, jeziora, stawy réwniez mogq by¢ zrédtem ciepta dla pomp.

Kolektor poziomy wypetniony wodnym roztworem substancji niezamarzajacej, rozktada
sie wtedy na dnie zbiornika wodnego. Nawet w sytuacji, gdy zbiornik wodny zimg
zamarza, nie jest to przeszkodg w pozyskiwaniu z niego energii cieplnej.

Powietrze atmosferyczne. Powietrze jest tatwo dostepnym zrédtem zasilania pomp ciepta.

Wentylator zasysa powietrze i przesuwa je przez parownik pompy ciepta. Cze$¢ energii
cieplnej zmagazynowanej w powietrzu zostaje przekazana do systemu grzewczego
budynku. Wystepuje tu jednak odwrotna zalezno$¢ pomiedzy jego wydolnoscig jako
zrodta ciepta, a naszym zapotrzebowaniem na energie - gdy jest ono najwieksze, ilo$¢
ciepta, ktérg mozemy odebra¢ z powietrza, jest wiasnie najmniejsza, dlatego instalacje

takie sg rzadko stosowane.
Pompy ciepta najczesciej majq zastosowanie:

¢ w gospodarstwach domowych (chtodziarki, zamrazarki);

e W przetworstwie spozywczym (chtodnie, zamrazalnie, fabryki lodu);

e w klimatyzacji pomieszczen (chtodzenie pomieszczen);

e w chtodnictwie;

e W ogrzewaniu pomieszczen cieptem pobieranym z otoczenia (z gruntu, zbiornikow

wodnych lub powietrza).

8.4.1.5 Biogaz

Biogaz rolniczy

Biogazownia jest stabilnym i pewnym zrddtem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest
ona wytwarzana w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilos¢, jak
i parametry wytworzonej energii sq utrzymywane na stalym poziomie, dzieki czemu
zwieksza sie bezpieczenstwo energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna
w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie
dostarczania bezposrednio do pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze
wspotpracowa¢ z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarcza¢ tanig energie do celéw

grzewczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej, domoéw lub blokéw mieszkalnych.

Szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie
zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczng dla 200 domoéw
jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni moga by¢ =zaktady
przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktore cechujg sie
zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej ma
miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sasiedztwie biogazowni

(max 1,5 km). W zwigzku z powyzszym biogazownia moze wiec petni¢ role lokalnego,




ekologicznego zrddta pradu i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezaleznic¢

odbiorcow od stale rosngacych cen nosnikéw energii.

Na terenie powiatu Garwolinskiego nie ma duzego potencjatu pochodzacego z biogazu

rolniczego.

Biogaz pochodzacy z oczyszczalni $ciekéw oraz z odpadéw komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktore majgq =zastosowanie w oczyszczalniach $ciekdw komunalnych. Poniewaz
oczyszczalnie $ciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na
energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osaddéw
éciekowych jest uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug komunalnych.
Pozyskanie biogazu w celu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych

oczyszczalniach $ciekow przyjmujacych $rednio ponad 8 000-10 000 m3/dobe.

Na terenie powiatu Garwolinskiego nie ma potencjatu pochodzacego z biogazu

pochodzacego z oczyszczalni Sciegdw oraz z odpadow komunalnych.

8.4.1.6 Biomasa

Wsrod odnawialnych zrédet energii najwieksze znacznie odgrywa biomasa. Jest fatwa do
pozyskania, powszechnie dostepna, a jej zasoby mozna odtworzy¢. Byta pierwszym
wykorzystywanym przez ludzkos$é paliwem i wcigz jest szeroko stosowana. Wedtug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktéw, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (facznie z substancjami roslinnymi
i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak rowniez podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpadéw przemystowych i miejskich (Dyrektywa
2001/77/WE). Biomase mozna wykorzystywac¢ na cele energetyczne w rdézny sposéb:
bezposrednie spalanie biomasy (np. drewna pod rdézng postacig, stomy, osadow
éciekowych) przetwarzanie biomasy na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego,
alkohol), przetwarzanie biomasy na paliwa gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz

z oczyszczalni $ciekdéw, gaz wysypiskowy, gaz drzewny).

Energetyczna ocena biomasy, na tle konwencjonalnych paliw, dotyczy przede wszystkim
wartosci opatowej, zawartoséci wilgoci, popiotu i czeséci lotnych. Szeroki przedziat
wilgotnosci biomasy oraz jej mata gesto$¢ energetyczna (ilo$¢ energii znajdujacej
w okreslonej objetosci lub masie) to mankamenty tego paliwa. Stwarzajg one pewne
problemy techniczne, utrudniajg transport i magazynowanie. Jednakze, przetworzone
paliwa z biomasy, takie jak pelety i brykiety, mankamentow tych nie posiadaja. Majg one
bardzo jednorodng charakterystyke pod wzgledem wartosci energetycznej, sq dostepne

w wygodnych opakowaniach utatwiajacych ich transport i przechowywanie.




Spalanie biomasy w Polsce jest w uzyciu kilka miliondw kottdow stuzacych do ogrzewania

domédw jednorodzinnych. Paliwem do tych kottow jest gtdéwnie wegiel i drewno opatowe.
Istnieje pilna koniecznos¢ wymiany tych kottdbw o przestarzatej konstrukcji na
nowoczesne kotty opalane drewnem opatowym i paliwem przetworzonym w postaci
brykietow i pelet. Do spalania pelet, brykietow i suchych zrebkéw stosuje sie kotty
z automatycznym podawaniem paliwa oraz ciggtym sterowaniem procesem spalania
poprzez regulacje iloéci powietrza doprowadzanego do kottdw. Kotty takie cechujg sie
sprawnosciami przekraczajacymi 90%, elastyczng pracq dopasowang do zmieniajgcego
sie zapotrzebowania na ciepto oraz bardzo niskimi emisjami tlenku wegla. Kotty takie
spetniajg oczekiwania uzytkownika odnosnie minimum wymagan obstugi, upodabniajac je
pod tym wzgledem do kottow olejowych. Na rynku polskim znajduje sie kilku krajowych
producentéow kottéw godnych polecenia oraz kilku przedstawicieli sprzedajacych kotty

renomowanych firm europejskich.
Korzysci ptyngce z wykorzystania biomasy:

e odtwarzalnos¢ surowca,

e ich spalanie nie powoduje dodatkowej emisji dwutlenku wegla, poniewaz ilos¢
tego gazu powstajaca przy spalaniu jest rowna tej, ktdrg pobierajg w procesie
fotosyntezy rosliny,

e ich spalaniu towarzyszy ograniczona emisja pozostatych gazéw cieplarnianych:
tlenkdéw siarki i azotu,

e pozostaly popiot charakteryzuje sie korzystnym sktadem mineralnym
i z powodzeniem moze by¢ stosowany jako nawdz,

e wzrost wykorzystania biomasy prowadzi do uaktywnienia gospodarczego
rolnictwa, zmniejszenia bezrobocia w obszarach wiejskich,

e produkcyjne wykorzystanie ziem skazonych, mato urodzajnych gleb lub obszaréow
lezacych odtogiem (pod plantacje roslin energetycznych),

e atrakcyjnosc cenowa paliw biomasowych w poréwnaniu z paliwami kopalnymi.
Gmina Borowie

Tereny rolne stanowig 75% powierzchni Gminy Borowie, co stwarza potencjalne wysokie

mozliwosci dla wykorzystania biomasy jako materiatu energetycznego

Wartosci opatowe dla przyktadowych rodzajow biomasy zamieszczono w tabeli:




Tabela 19: Wartos¢ opatowa niektorych rodzajow biomasy

Zrodto: Zrédio: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Borowie na lata 2010 - 2025

Wyszczegdlnienie Wartosc¢ opatowa [MJ/kg]
Stoma zo6ita 14,3
Stoma szara 15,2
Trociny 14,5
Drewno opatowe 13,0

W szacunkach energetycznych dwie tony biomasy réwnowazne sg jednej tonie wegla
kamiennego. Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejszg cechg biomasy jest
zerowa emisja CO2, poniewaz substancja ta, jest catkowicie akumulowana w procesie
fotosyntezy. Obok bezwzglednej koniecznosci ochrony klimatu, za wykorzystaniem

biomasy przemawia nadprodukcja zywnosci i bezrobocie na wsi.

Do biopaliw statych, ktére mogg by¢ na chwile obecng szerzej wykorzystywane w kottach
energetycznych na terenie Gminy Borowie, nalezy zaliczy¢ przede wszystkim stome
i odpady drzewne. Przy zastosowaniu odpowiednio skierowanej kampanii informacyjno-
promocyjnej, istnieje potencjalna szansa na efektywng produkcje biomasy rolniczej,
poprzez podjecie przez mieszkancéw dysponujacych ziemig uprawng, lezacq aktualnie

odfogiem, pracy w tym kierunku.

8.4.1.7 Energetyka wiatrowa

Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki na koniec wrze$nia 2013 roku,
funkcjonowato w Polsce 795 instalacji wiatrowych o tgcznej mocy 3 082 MW. Wiekszos¢
z nich zlokalizowana jest w pdétnocno-zachodniej czesci kraju. Liderem jest wojewddztwo
zachodniopomorskie (836,9 MW mocy zamontowanych instalacji wiatrowych), kolejne

miejsca zajmujg wojewddztwa pomorskie (312,2 MW) i kujawsko-pomorskie (296,1 MW).

Lokalizowanie duzych farm wiatrowych w obszarze Pomorza zwigzane jest przede

wszystkim z dobrg wietrznoscig tamtych terendéw, chociaz, jak obrazuje to mapa

wietrznosci, potencjat do lokowania sitowni wiatrowych jest duzo wiekszy.




Legenda:

@ Wybitnie korzystne

® Korzystne

@ Srednio korzystne
Niekorzystne

() Wybitnie niekorzystne

Rysunek 22 Mapa wietrznosci Polski
Zrédto: http://www.pepsa.com.pl/pl/strona/otoczenie-rynkowe

Nalezy zauwazy¢, ze przy lokalizowaniu instalacji wykorzystujgcych energie wiatru
ogromne znaczenie majg warunki lokalne. Nawet teoretycznie dobre lokalizacje muszg
zosta¢ zweryfikowane w ramach pomiardw wietrznosci. Lokalne uksztattowanie terenu,

zalesienie, zabudowania mogg znaczaco wptyna¢ na efektywnos¢ instalacji wiatrowej.

Lokalizowanie duzych instalacji wiatrowych na terenie gminy moze wigzaé¢ sie
z negatywnym oddziatywaniem na zasoby przyrodniczo - $rodowiskowe, walory
turystyczno - wypoczynkowe i krajobraz, a tym samym powodowac spoteczny sprzeciw.
Dlatego tez, analizujac dopuszczalno$¢ wykorzystania sitowni wiatrowych, nalezy raczej
wybiera¢ rozwigzania o najmniejszym stopniu ingerencji w Srodowisko naturalne - stad

tez bardziej akceptowalnym spotecznie rozwigzaniem, niz duze farmy wiatrowe, sg

przydomowe mikroturbiny wiatrowe o wysokosci do 12 m.




Rysunek 23 Parametry techniczne mikroturbiny wiatrowej

Zrodto: http://generatory-wiatrowe.pl/?page_id=21

Moc pojedynczej turbiny to 1 - 1,2 kW, a roczny uzysk energii przy $redniej predkosci
wiatru wynoszacej 5 m/s, wynosi ok. 1 500 MWh. Koszt budowy instalacji to ok. 10 000

zt/kW mocy sitowni.

Energia wytworzona w turbinie wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na pokrycie
potrzeb obiektu, do ktérego jest przylaczona, a nadwyzki energii moga zostac
odsprzedane do sieci elektroenergetycznej.




8.5 Podsumowanie-OZE

Mocne strony Stabe strony

Energetyka geotermalna

e Dostgpno$¢ niezaleznie od warunkow e Ryzyko zanieczyszczenia powietrza oraz
pogodowych. wod powierzchniowych i gtebinowych
e Stosunkowo niski koszt eksploataciji. przez szkodliwe gazy i mineraty.
e Brak szkodliwego oddziatywania na e Budowa instalacji wigze sie z duzym
$rodowisko naturalne. naktadem inwestycyjnym.

e Brak niekorzystnego wptywu na
krajobraz.

Pompy ciepta

e Odpowiednio dobrana do powierzchni i

kubatury obiektu pompa ciepta jest = Wysokie koszty zakupu i instalacji
catkowicie bezobstugowa. = Uzaleznienie dziatania od energii elektrycznej.
» Najbezpieczniejszy sposob ogrzewania = Poziome wymienniki ciepta zajmuja duzo
obiektu (brak ryzyka wybuchu). miejsca.

e Mozliwo$¢ montazu w niemal kazdym
typie budynku.

Instalacje fotowoltaiczne

= Duza zywotnos¢. . . . B
= Duze wahania wytwarzanej energii na

= W zasadzie bezobstugowa eksploatacja. . i .
przestrzeni roku (bardzo niska wydajnosc
=  Mozliwo$¢ odsprzedazy nadwyzek energii o )
w okresie zimowym) i doby.
do sieci elektroenergetycznej.

= Uproszczona procedura administracyjna
dla mikroinstalacji do 40 kw.

Kolektory stoneczne

= Niska rentownosc.
=  Konieczno$¢ konserwacji juz po pierwszych
»= Niski koszt poczatkowy inwestycji. kilku latach eksploatacj.

. . . . , . Brak mozliwosci odsprzedazy nadwyzek
= Brak koniecznosci uzyskiwania pozwolen

lokalnych na realizacje inwestycji. wytworzonego ciepta.

= Duze wahania wytwarzania energii na

przestrzeni roku i doby.




Turbiny wiatrowe

*  Mozliwos$¢ odsprzedazy nadwyzek energii do

= Koniecznos$¢ przeprowadzenia badan
. . . wietrznosci.
Wysoka wydajnos¢ produkcji energii.
= Kontrowersje spoteczne zwigzane z
- i zaburzeniem réwnowagi krajobrazu.
sieci elektroenergetycznej.
= Konieczno$¢ uzyskania pozwolenia na

budowe.

8.6 Termomodernizacja

To bardzo pojemny termin, z ktérym powigza¢ mozna wszystkie dziatania zmierzajace do

obnizenia zapotrzebowania budynkéw na energie cieplng, spos$rod ktérych mozna

wymieni¢ przyktadowo:

zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych,

zwiekszenie szczelnosci przegréod zewnetrznych,

likwidacja miejsc nieizolowanych lub stabiej izolowanych, w ktérych wystepujg
szczegolnie duze straty ciepta,

modernizacja systemu grzewczego

modernizacja systemu wentylacyjnego,

podfaczenie budynku do sieci cieptowniczej,

modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

zastosowanie odnawialnych zrédet energii,

implementacja systemow zarzadzania energia.

Rezultaty dziatan termomodernizacyjnych sa sprawg niezwykle indywidualng, uzalezniong

od takich czynnikdw jak: wiek i stan techniczny budynku, rodzaj zastosowanych

technologii czy kompleksowos$¢ prowadzonej modernizacji, aczkolwiek teoretyczne efekty

wybranych dziatan termomodernizacyjnych prezentuje ponizsza tabela.




Tabela 20. Zestawienie dziatlan wraz z szacunkowa oszczednoscia energii

Zrédto: Dr hab. inz. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywnosci uzytkowania
ciepta grzewczego elementem wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju

L . Szacunkowa oszczednos¢
Rodzaj dziatania

energii
Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki
) 5-15%
i urzadzen sterujacych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji,
rzeprowadzenie regulacji hydraulicznej
przep . 9. ) Y’ ] 10-20%
i zamontowanie zaworow
w pomieszczeniach
Wprowadzenie podzielnikdw kosztow 10%
Wprowadzenie ekrandw za grzejnikami 2-3%
Uszczelnienie drzwi i okien 3-5%
Wymiana okien na okna o nizszym wspoétczynniku
10-15%
przenikania ciepta
Izolacja zewnetrznych przegrod budowlanych 10-15%

Z uwagi na zmiennos¢ rezultatu prowadzonej termomodernizacji, celem rozpoczecia

procesu modernizacyjnego konieczne jest przeprowadzenie audytu budynku, w ramach

ktdrego ocenie poddany zostanie stan techniczny budynku i jego klasa energetyczna.




Tabela 21. Klasyfikacja energetyczna budynkow
Zrédto: Dr hab. inz. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywnosci uzytkowania
ciepta grzewczego elementem wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju

Klasyfikacja energetyczna budynkéw
wg Stowarzyszenia Na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju we Wroctawiu
Wskainik EA
Klasa energetyczna (Ocena energetyczna Whi k] Okres budowania
At Pasywny do’5
; Nisoenergetyay ol 15dods
B Energooszczedny 45do80
C l_ _ Srednio energooszczedny | 80do100 S
D Srednio energochtonny (spetniajacy aktualne wymagania prawne) | 100do150 0d1999 roku
E Energochionny 15040250 |  do1998roky
F Wysoko energochtonny ponad 250 do 1982 roku

Szczego6towe warunki dotyczace efektywnosci energetycznej okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Zgodnie z8328 Rozporzadzenia budynki publiczne, produkcyjne, gospodarcze
i zbiorowego zamieszkania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby ilos¢ ciepta,
chtodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie
Zz jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymaé na racjonalnie niskim poziomie,
a w okresie letnim ograniczy¢ ryzyko przegrzewania.

Powyzszy wymaog odnosi sie w szczegdlnosci do projektowanych instalacji grzewczych,

wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, cieptej wody uzytkowej i oswietlenia.




9 Dziatania na rzecz gospodarki niskoemisyjnej

Dilugoterminowa strategia - cele i zobowiazania

Ditugoterminowa strategia niskoemisyjna Gminy Borowie do 2020 r. zawarta w Planie
gospodarki niskoemisyjnej bedzie obejmowac dziatania polegajace na:

e termomodernizacji budynkdéw uzytecznosci publicznej,

¢ termomodernizacji budynkdw sektora mieszkaniowego,

o zwiekszeniu wykorzystania odnawialnych zrodet energii na terenie Gminy,

e ograniczeniu zuzycia energii finalnej w obiektach uzytecznosci publicznej,

o zwiekszeniu efektywnosci energetycznej dziatan,

zmniejszeniu emisji zanieczyszczen pochodzacej z sektora transportu.

Planowane dzialania dlugo- i krétkoterminowe

Dobd6r wiasciwych dziatan sprzyjajacych redukcji emisji gazow cieplarnianych
i przechodzenia na gospodarke niskoemisyjnga, to kluczowy element Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej. W tym bowiem elemencie nastepuje przejscie od diagnozy sytuacji

problemowych do rekomendacji i recept sprzyjajacych naprawie sytuaciji.
Dziatania przedstawione sg wedtug spdjnego wzorca, ktory okresla:

¢ Nazwe zadania,

¢ Adresata dzialania - podmiot, ktdry bedzie realizowat Zadanie i ponosit koszty
jego realizacji,

e Jednostke odpowiedzialng - Jednostka organizacyjna Urzedu Gminy
odpowiedzialna za monitorowanie realizacji Zadania i wspieranie jego realizacji,

¢ Role jednostki odpowiedzialnej - funkcje, jakie zostajg powierzone jednostce
odpowiedzialnej celem wsparcia realizacji Zadania,

¢ Okres realizacji - perspektywa czasowa realizacji Zadania,

o Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii - w przypadku zadan, ktérych
efektem jest zmniejszenie zuzycia energii ze Zzrédet konwencjonalnych badz
produkcja energii ze zrédet odnawialnych efekt ekologiczny obliczany jest jako
ilos¢ MWh energii zaoszczedzonej/wyprodukowanej w przeciggu roku,

o Efekt ekologiczny - redukcja emisji - efekt realizacji zadania w postaci
zmniejszenia ilosci CO2 emitowanego do atmosfery,

e Szacunkowy koszt dziatania - koszt realizacji dziatania w zaproponowanym
wariancie,

¢ Jednostkowy koszt dziatania - koszt zredukowania emisji w przeliczeniu na

1 Mg COa. Pozycja umozliwia poréwnanie efektywnosci kosztowej poszczegdlinych




dziatan. Priorytetowo powinny by¢ traktowane przedsiewziecia o najnizszym

koszcie jednostkowym.

Kazde ze wskazanych dziatan ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiggnieciu
zamierzonych celéw, stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako
zamkniete zestawienie, ale raczej jako zestaw wytycznych - standardowych wariantéw

mozliwych do przeprowadzenia inwestycji.

W ramach konkretnych realizacji nalezy jednakze dazy¢ do maksymalizacji rezultatéw
badZz to poprzez dobranie rozwigzan zapewniajacych lepszy efekt ekologiczny, badz
poprzez poszukiwanie tanszych wariantdw realizacji zaplanowanych dziatan i
przeznaczeniu tym samym zaoszczedzonych s$rodkéw finansowych na dalsze cele

inwestycyjne.

Ponizsze dziatania sg podzielone na kilka obszarow. Sa to: uzytecznos$¢ publiczna (w tym

o$wietlenie uliczne), mieszkalnictwo, przedsiebiorstwa oraz transport.

Uzytecznosc
publiczna

Mieszkalnictwo

Przedsiebiorstwa Transport




UZYTECZNOSC PUBLICZNA

Dziatanie I

Kompleksowe zarzadzanie energiq

e w budynkach publicznych

Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2016-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii )
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 750,00
Szacowany koszt dziatania [zt] 1 000 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zl/Mg CO2] 1 333,33

Podstawowym elementem tego dziatania jest przeprowadzenie audytu energetycznego,

ktory pozwoli oceni¢ stan aktualny budynku oraz zakres prac termomodernizacyjnych.

Termomodernizacja obiektéw publicznych to podstawowy element planu dziatan
w zakresie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Z jednej strony jest to jedne
z niewielu dziatan, ktdérego realizacja uzalezniona jest catkowicie od dziatan samorzadu
(w przeciwienstwie chociazby do rozbudowy instalacji wytwarzania energii ze zrdodet
odnawialnych, gdzie rola samorzadu sprowadza sie do dziatan edukacyjnych
i promocyjnych), z drugiej modernizacja obiektéw publicznych przynosi rowniez korzysci
dla spotecznosci lokalnej - poprawia sie funkcjonalnos$¢ i standard modernizowanych

obiektéw.

Kazda ztotéwka wydana na dziatania termomodernizacyjne przynosi réwniez oszczednosci
budzetowe zwigzane ze zmniejszonymi wydatkami na zakup paliw opatowych czy energii
elektrycznej. Ponadto w budynkach w ktorych przeprowadzono termomodernizacje,
uzyskano dodatkowo wiekszg statecznosc¢ cieplna, tzn. ze dodatkowa warstwa izolacji
termicznej poprawia komfort cieplny w budynku, tj. nie odczuwa sie znacznego

wychtodzenia wnetrza budynku, natomiast latem od nadmiernego nagrzania.

Korzysci wynikajace z zastosowania systemu docieplen w budynku polegajg réwniez na
poprawie jego izolacyjnosci akustycznej, co jest istotne z uwagi na planowane zmiany
prawa budowlanego. Ministerstwo Infrastruktury zapowiada bowiem koniecznosc
dotaczania do projektu budowlanego tzw. charakterystyki akustycznej budynku.
Dokument taki zawieratby informacje o parametrach akustycznych przegrod
wewnetrznych i zewnetrznych oraz przewidywang emisje hatasu spowodowanego
elementami wyposazenia technicznego budynku oraz hatasu $rodowiskowego.

Pozwolitoby to przysztemu uzytkownikowi zorientowac sie, czy budynek lub lokal bedzie

dobrze izolowany akustycznie. Jest to o tyle istotne, ze hatas w otoczeniu cztowieka jest




zaliczany do kategorii zanieczyszczenia S$rodowiska — wptywa szkodliwie na zdrowie

i samopoczucie.?

Na obecnym etapie nie jest znany szczego6towy zakres prac. Cze$¢ dziatan przewidzianych
w zakresie tego zadania jest uzalezniona od mozliwoséci pozyskania dodatkowych
zewnetrznych form wsparcia finansowego. W celu oszacowania efektu ekologicznego
w postaci redukcji CO2 zatozono, ze redukcja zuzycia energii w obiektach przewidzianych

do termomodernizacji wskutek realizacji zadania zostanie ograniczona o 20%.

Korzy$ci spoteczne:

o zwiekszenie komfortu cieplnego w budynkach uzytecznosci publicznej,
e polepszenie jakosci ustug danych jednostek administracji publicznej,
e ugruntowanie pozycji sektora publicznego jako lidera w racjonalnym

gospodarowaniu energig oraz zasobami finansowymi.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.

Dziatanie II

Wdrozenie systemu zielonych

Nazwa Dziatania otk X
zamowien publicznych

Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2017-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii B
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] =
Szacowany koszt dziatania 0,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO2] 0,00

Zielone zamoéwienia publiczne oznaczajg polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne
wiaczajq kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupdow i poszukujg
rozwigzan ograniczajacych negatywny wptyw produktéw/ustug na sSrodowisko oraz
uwzgledniajacych caty cykl zycia produktéw, a poprzez to wplywaja na rozwdj
i upowszechnienie technologii $rodowiskowych. Nalezy zatem rozwazy¢ w ramach
procedur udzielania zamdwien publicznych w Gminie Borowie, mozliwosci wziecia pod
uwage czynnikoéw ekologicznych przy wyborze specyfikacji technicznych oraz kryteriach

oceny, a takze klauzulach umow.

Zielone zamowienia publiczne to inaczej ekologiczne zamdwienia, w ktérych instytucje
publiczne uwzgledniajq aspekty Srodowiskowe w procesie dokonywania publicznych
zakupow. Sg one skutecznym narzedziem ksztattujgcym zréwnowazone wzorce, mogace

znacznie usprawni¢ silny rozwdj ustug o zmniejszonym wptywie na $rodowisko,

2 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrdod
w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania”.




wprowadzajacych zielone technologie oraz nowoczesne rozwigzania, prowadzacych do

zwiekszenia konkurencyjnosci przedsiebiorstw.

Zielone zamodwienia w kilku krokach:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢, ktore produkty, ustugi lub prace sg

najbardziej odpowiednie, biorgc pod uwage ich wptyw na $rodowisko oraz
pozostate czynniki, takie jak posiadane przez zamawiajgcego informacje, co
obecnie oferuje sie na rynku, jakie sq dostepne technologie, co obecnie oferuje sie
na rynku, jakie sg dostepne technologie, jakie sq koszty oraz rozpoznawalnosc
danej marki.

. Kolejny krok polega na okre$leniu potrzeb, a nastepnie odpowiednim ich
wyrazeniu. Nalezy wybrac¢ hasto ekologiczne w celu poinformowania innych oséb
o prowadzonej polityce w zakresie zamdwien, przy zapewnieniu optymalnej jej
przejrzystosci dla potencjalnych dostawcéw Iub ustugodawcow, a takze dla
mieszkancow Gminy.

. Nastepnie nalezy opracowac jasno i dokfadnie okreslone specyfikacje techniczne
(specyfikacje istotnych warunkéw zamowienia - SIWZ), wykorzystujgc czynniki
srodowiskowe, tam gdzie jest to mozliwe (spetnia warunki/nie spetnia warunkéw).
. Nalezy wustali¢ kryteria wyboru w oparciu o wyczerpujacq liste kryteriow
wymienionych w dyrektywach regulujacych kwestie zaméwien publicznych. Tam,
gdzie bedzie to wiasciwe, nalezy réwniez wprowadzi¢ kryteria proekologiczne
$Swiadczace o posiadaniu przez oferenta odpowiednich mozliwosci technicznych dla
celéw realizacji zamoéwienia z zastosowaniem kryteriéw ekologicznych. Nalezy
poinformowaé potencjalnych dostawcéw, ustugodawcéw lub wykonawcow, ze
w tym celu moga wykorzysta¢ posiadane certyfikaty i deklaracje zarzadzania
srodowiskowego.

. Nalezy okresli¢ kryteria oceny: w przypadku, gdy wybrano kryterium ,najbardziej
korzystnej z ekonomicznego punktu widzenia oferty”, nalezy doda¢ odpowiednie
kryterium ekologiczne czy to jako punkt odniesienia stuzacy poréwnaniu ze sobg
ofert przyjaznych srodowisku (w przypadku gdy specyfikacje techniczne okreslajg
dane zamowienie jako przyjazne dla s$rodowiska), czy tez jako sposob
wprowadzenia elementu ekologicznego (w przypadku gdy w specyfikacji
technicznej okreslono dane zamowienie jako ,neutralne dla $rodowiska”).
Wprowadzonemu kryterium ekologicznemu nalezy nada¢ odpowiednig wage. Nie
nalezy rowniez zapomina¢ o metodyce oceny opartej o LCC - kosztach liczonych
dla catego okresu zycia produktu.

. Nalezy wykorzysta¢ klauzule wykonania umowy na realizacje zamdwienia do

okreslenia odpowiednich dodatkowych warunkéw ekologicznych uzupetniajacych




wymagania proekologiczne wynikajgce ze specyfikacji. Tam gdzie bedzie to

mozliwe, mozna np. domagac sie takich rodzajow transportu, ktore bedg
przyjazne srodowisku.

W przypadku gdy nie ma pewnosci co do istnienia, ceny lub jakosci danego typu
produktéw lub ustug przyjaznych srodowisku, nalezy w specyfikacji warunkow

zamoéwienia zwrdci¢ sie z pytaniem o ich wariant ekologiczny.

Zawsze nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie dane, o ktére zamawiajacy zwraca sie do

potencjalnych oferentéw odnosnie do ich ofert, zwigzane sg z przedmiotem umowy. Jak

wynika z powyzszego istotg zielonych zamowien jest uwzglednienie w zamowieniach

publicznych takze aspektow srodowiskowych jako jednych z gtdwnych kryteriow wyboru

ofert. Zielone zamodwienia powinny obejmowac dziatania takie jak:

zakup energooszczednych urzadzen AGD,

wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne,

zakup energooszczednych i ekologicznych srodkdéw transportu,

wprowadzenie wymogu dysponowania samochodami spetniajacymi norme Euro
4 i Euro 5 przy zamowieniach dotyczacych odbioru odpadéw,

wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych.

Korzysci spoteczne:

realizacji okreslonych celéw i zadan srodowiskowych - na przykfad w zakresie
redukcji emisji CO2, efektywnosci energetycznej i ochrony zasobow naturalnych;
oszczednosci kosztéw;

wiekszego zaufania obywateli, przedsiebiorstw i spoteczenstwa obywatelskiego
do administracji publicznej;

sprzyjania innowacyjnosci i wspierania rozwoju konkurencyjnych, zielonych
towardw i ustug oraz poszerzania rynku tych produktéow;

tworzenia zdrowszych warunkow pracy dla pracownikow;

budowania zdolnosci organizacji publicznych pod katem mozliwosci sprostania

w przysztosci wyzwaniom w dziedzinie srodowiska i zasobow.




Dziatanie III

Dziatania edukacyjne zwigzane z
ograniczeniem emisji, zwiekszeniem
Nazwa Dziatania efektywnosci energetycznej,
wykorzystaniem OZE oraz promocja
gospodarki niskoemisyjnej

Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2017-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii )
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 544,51
Szacowany koszt dziatania 25 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zi/Mg CO2] 45,91

Dziatanie to obejmuje prowadzenie kampanii informacyjnych i promocyjnych w zakresie
szeroko rozumianego zréwnowazonego korzystania z energii, w szczegdlnosci nalezy

wskazac takie wydarzenia jak:

e Tydzien Zrownowazonego Transportu (m.in. dzien bez samochodu),
e Godzina dla Ziemi,
o Dzien Ziemi, Sprzatanie Swiata.

Bardzo istotne sq takie dziatania jak pogadanki, prelekcje w szkotach i dla mieszkancow
w siedzibach Rad Osiedlowych - z wykorzystaniem m.in. filméw i prezentacji. Wazne jest
prezentowanie ciekawych tematéw np. ,jak zmniejszy¢ zuzycie energii cieplnej,

elektrycznej i gazu w gospodarstwie domowym nie ponoszac kosztow?”

Podstawowym celem edukacji ekologicznej jest stworzenie mentalnych i kulturowych
podstaw wiaczania jak najszerszych kregéw, srodowisk i grup spotecznych, do realizacji
zrébwnowazonego rozwoju. Obecnie edukacja ekologiczna wykracza daleko poza aspekty
biologiczne, obejmujac réwniez kwestie spoteczne, gospodarcze, wzajemnych
oddziatywan

w systemie:

Czlowiek » Gospodarka » Przyroda




Korzysci edukaciji ekologicznej:

e wiasciwe postrzeganie srodowiska i miejsca w nim cztowieka, jego dziatalnosc
gospodarcza oraz aktywnos¢ spoteczna,

e rozumienie proceséw zachodzacych w $rodowisku i ich zmian pod wptywem
cztowieka,

e znajomos$¢ systemu zarzadzania $rodowiskiem a w szczegdlnosci poznania
narzedzi zarzadzania i mechanizmoéw funkcjonowania,

e umiejetnos¢ zdobywania informacji o stanie Srodowiska.

Dziatania powinny by¢ realizowane konsekwentnie i cyklicznie, tak aby swoim
oddziatywaniem obejmowaty jak najwieksza liczbe odbiorcow. Bardzo waznym
czynnikiem jest wskazanie administracji samorzadowej jako podejmujacej wyzwania
i dajacej dobry przyktad mieszkancom. Nalezy réwniez uwzgledni¢ informowanie
i promowanie PGN dla Gminy Borowie - mieszkancy muszg mie¢ $wiadomos¢ istnienia
i realnego funkcjonowania tego planu. Konsekwentnie realizowane dziatania
informacyjno-promocyjne moga przynies¢ szacunkowy efekt ograniczenia zuzycia energii
i emisji 0 ok. 1% (ruch lokalny). Warto$¢ redukcji emisji wynosi 544,51 Mg. Obliczenia te
wynikaja z bazy emisji bedacej zatacznikiem do niniejszego opracowania. Szacowany
koszt okresla kampanie edukacyjne przeprowadzone w ciggu roku. Dziatanie to ma
charakter fakultatywny - poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci i zasad

dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.

Dziatanie IV

Inwentaryzacja oswietlenia

Nazwa Dziatania X
ulicznego

Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2016-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia
energii [MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg
CO02]
Szacowany koszt dziatania 15 280,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zi/Mg
CO02]

Oswietlenie ulic to wazny element infrastruktury miejskiej i znaczaca pozycja w budzecie.
Powinno funkcjonowac racjonalnie, umozliwiajac wygodng i bezpieczng komunikacje.
Osiggniecie takiego stanu oznacza dla wielu gmin w Polsce konieczno$¢ kompleksowej

modernizacji o$wietlenia.

Przeprowadzenie inwentaryzacji oswietlenia pozwoli na wytypowanie opraw do wymiany,

da informacje dotyczace zuzycia energii oraz wyznaczy kierunki inwestycji. Dzigki




powyzszym dziataniom mozliwe jest obnizenie zuzycia energii elektrycznej oraz emisji
C0O2 o ok. 45%.

Innym rozwigzaniem redukujacym zuzycie energii na cele oswietlenia jest zastosowanie
inteligentnego systemu sterowania oswietleniem ulicznym, ktérego efektywnos¢ moze

wynosi¢ do 14,6% redukcji.

Znaczne koszty takiej modernizacji powodujg konieczno$¢ pozyskania dodatkowych,

zewnetrznych funduszy na jej realizacje, dlatego dziatanie to ma charakter fakultatywny.

Dziatanie V

: : Modernizacja oswietleni
Nazwa Dziatania od acja o a

ulicznego
Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2016-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii
giczny FMWh] ] y 9 1020,40
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 828,55
Szacowany koszt dziatania 1 014 300,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zi/Mg CO2] 1224,19

Wprowadzona w Polsce od 2004 roku europejska norma PN-EN 13201 precyzyjnie
okresla wymagania oswietleniowe dla poszczegdlnych klas oswietleniowych i wskazuje na
parametry, ktére muszg by¢ spetnione przy modernizacji oswietlenia. Jest to szczegdlnie
wazne w sytuacji, w ktérej do modernizacji przewidziano by wytgcznie wymiane opraw
o$wietleniowych na istniejacych elementach wsporczych (stupach/wysiegnikach) - gdy
nie ma mozliwosci zmiany istniejacej geometrii rozstawu i wysokosci stupoéw, czy dtugosci
wysiegnikéw. W takich przypadkach zgodnos$¢ z norma os$wietleniowg dla projektowanego

wariantu modernizacyjnego nalezy zweryfikowa¢ za pomoca obliczen fotometrycznych.

W dziataniu przewiduje sie mozliwo$¢ wymiany opraw (na oprawy typu LED). Oswietlenie
potprzewodnikowe LED jest najbardziej innowacyjng technologig dostepng komercyjnie
w technice $wietlnej - wykorzystywang szczegdlnie czesto w ramach modernizowanego

os$wietlenia drogowego i ulicznego.

Technologia LED to wiekszy strumien $wietlny opraw, szeroka gama barw Swiatta biatego
oraz dtuga trwatos¢ znacznie zmniejszajace sie koszty eksploatacyjne. Oprawy te
umozliwiajg uzyskanie petnego strumienia $wietlnego natychmiast po wiaczeniu zasilania.

Oprawy LED generujg biate $wiatto o jednorodnie wysokiej jakosci, jasnosci i natezeniu

przy zuzyciu energii nizszym nawet o 60% w stosunku do tradycyjnego oswietlenia.




Korzy$ci spoteczne:

e zwiekszenie komfortu wykorzystania przestrzeni publicznej,

e osSwietlenie uliczne odgrywa istotng role w zachowaniu bezpieczenstwa ruchu
publicznego. Zapewnia dobrg widoczno$¢ w zmroku czy w ztych warunkach
pogodowych, wigze sie z ponoszeniem znacznych kosztéw na energie elektryczna.
W gminie gdzie funkcjonujq starsze, nieefektywne systemy oswietlenia ulic, koszty
o$wietlenia sg bardzo wysokie, dlatego modernizacja o$wietlenia ulicznego niesie
za sobg ogromny potencjat oszczednosciowy, ktéry moze siegnaé¢ do 60%,

e ugruntowanie pozycji sektora publicznego jako lidera w racjonalnym
gospodarowaniu energig oraz zasobami finansowymi,

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej wraz z zmniejszeniem zuzycia energii na
cele o$wietleniowe,

e inteligentne sterowanie o$wietleniem,

¢ wysoka trwatos¢ oswietlenia ( ok. 50 000- 70 000 godzin),

e brak promieniowania UV i podczerwieni,

e wybor koloru $wiatfa,

¢ niewielkie wymagania eksploatacyjne.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.

Dziatanie VI
Montaz odnawialnych zrodet
Nazwa Dziatania energii na obiektach uzytecznosci
publicznej
Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2015-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii 500.00
[MWh] !
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 406,00
Szacowany koszt dziatania 700 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO2] 1724,14

W ramach tego dziatania, proponuje sie¢ montaz na 5 wybranych obiektach publicznych
instalacji fotowoltaicznych o mocy 10 kW kazda. Zatozenie to wynika z badania
ankietowego przeprowadzonego wsrdéd obiektdw uzytecznosci publicznej, w ktérym
ankietowani odpowiadali m.in. na pytanie czy rozwazajag montaz instalacji OZE.
Technologie tg rekomenduje sie z uwagi na szczegdlnie duze korzysci ptynace
z zastosowania rozwigzan opartych o energie stoneczng w obiektach ktére sg
wykorzystywane w porze dziennej. Czas pracy instalacji fotowoltaicznej w ciqggu doby

uzalezniony jest od diugosci trwania dnia. Stad tez najwyzsza wydajnos¢ instalacja




odnotowuje w godzinach od 8-15, co pokrywa sie z czasem pracy szkot i urzedéw. Dzieki
czemu wytworzona energia w catosci bedzie mogta zosta¢ wykorzystana na pokrycie

potrzeb wtasnych budynkow.

Dodatkowo zastosowanie inwestycji OZE na obiektach publicznych petni funkcje
edukacyjng - dane dotyczace parametrow pracy instalacji mogg zosta¢ udostepnione
publicznie w Internecie, co pozwoli na weryfikacje jak prezentuje sie wydajnos¢ pracy

instalacji w konkretnej lokalizacji.

Planowany uzysk energii z 1 kW zainstalowanej mocy wynosi 1 MWh/rok. Na potrzeby
niniejszego dokumentu zatozono, ze instalacje OZE zostang zamontowane na 5 obiektach
uzytecznosci publicznej. Jednak wdrozenie tego zadania uzaleznione jest od mozliwosci
pozyskania dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego. Ze wzgledu na brak
szczegdtowych informacji na temat typu instalacji OZE, a takze obiektow, ktére

zdecydujq sie na montaz, na tym etapie dziatanie to ma charakter fakultatywny.

Do korzysci wynikajacych z zastosowania paneli fotowoltaicznych mozna zaliczy¢:

¢ Redukcja emisji CO2 - fotowoltaika to systemy zero emisyjne - oznacza to, ze
w trakcie produkcji energii nie emitujg one szkodliwych zwigzkéw
i dwutlenku wegla, ani zadnych innych gazéw cieplarnianych. Warto zwrocic
uwage na zwrot energetyczny instalacji, czyli, po jakim czasie energia
wyprodukowana przez system fotowoltaiczny przekroczy energie potrzebna na
produkcje podzespotow fotowoltaicznych. Dla tej technologii energia wykorzystana

do produkcji podzespotéw ,zwraca sie” po  2-3 latach dziatania instalacji.

¢ Niskie koszty eksploatacji - dzieki wykorzystaniu technologii
potprzewodnikowej, braku elementéow ruchomych i prostocie systemu staje sie on
praktycznie bezobstugowy. Dodatkowym atutem sg diugie okresy gwarancji na
podzespoty — np. dla paneli fotowoltaicznych do 25 lat.

o Korzysci finansowe - jest to jeden z najwazniejszych aspektow catej inwestycji.
Dzieki nowelizacji prawa energetycznego przytaczanie instalacji stato sie bardzo
tatwe, a wytwdrca energii nie potrzebuje prowadzi¢ dziatalnosci gospodarczej.
Zwroty

z inwestycji wynoszg okoto 10 lat dla osdb prywatnych i 7 lat dla firm.

e Decentralizacja - w przypadku mikroinstalacji energia elektryczna powstaje
blisko konsumenta, dzieki czemu redukujg sie straty zwigzane z przesytem energii
na duze odlegtosci.

e Rownowaga elektroenergetyczna - produkcja energii elektrycznej

z systemow fotowoltaicznych zachodzi w porze dnia, na ktérg przypada




najwieksze zapotrzebowanie na energie w kraju. Dzieki temu pokryte zostaje

szczytowe zapotrzebowanie na prad. Utatwia to integracje fotowoltaikiz systemem

energetycznym i odcigza elektrownie konwencjonalne.

Pelne wykorzystanie dostepnej energii - w przeciwienstwie do systeméw solarnych
do ogrzewania wody, panele fotowoltaiczne przetwarzajgq nie tylko promieniowanie

bezposrednie, ale takze odbite i rozproszone w pochmurny dzien.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.

Dziatanie VII

Wymiana energochtonnego

Nazwa Dziatania os$wietlenia w obiektach
uzytecznosci publicznej
Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2016-2018
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii 52 50
[MWh] !
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 42,65
Szacowany koszt dziatania 26 257,50
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO2] 615,65

Oswietlenie stanowi wazny punkt w budzetach wielu budynkéw uzytecznosci publicznych
na terenie Gminy. Oswietlenie tego typu budynkdéw bardzo czesto jest przestarzate,
niskiej jakosci i wymaga modernizacji. Modernizacja o$wietlenia w budynkach
publicznych to inwestycja, ktéra pozwala na doktadne obliczenie uzyskanych
oszczednosci energii elektrycznej i okreslenie, o ile zmniejszyto sie jej zuzycie. W trakcie
modernizacji oswietlenia instalowane s nowoczesne, energooszczedne Swietldwki
i oprawy. Pozwalajg zmniejszy¢ koszt oswietlenia budynkéw i podnosza komfort pracy
ludzi. W chwili obecnej planuje sie wymiane oswietlenia w budynku Urzedu Gminy oraz
w placowkach oswiatowych, ale w dalszej perspektywie zadanie to mozna wdrozy¢ we

wszystkich obiektach publicznych na terenie Gminy.

Dziatanie to skierowane jest do wszystkich obiektow uzytecznosci publicznej na terenie

Gminy Borowie.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.




MIESZKALNICTWO

Dziatanie VIII

Termomodernizacja budynkow

SRR DAL LI mieszkalnych na terenie Gminy

Mieszkancy, Administratorzy

Jednostka Odpowiedzialna Budynkéw, Deweloperzy

Okres realizacji 2016-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii )
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 358,60
Szacowany koszt dziatania 5 000 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO2] 13 943,11

Szacuje sie, ze straty ciepta w budynku czterokondygnacyjnym, klatkowym wynoszg od
10-25% przez dach, 20-30% przez Sciany, 15-25% przez okna, 3-6% przez stropy
piwnicze i 30-40% przez wentylacje. Jesli natomiast zostang w budynku ocieplone:
éciany, dach oraz podtogi, to uzyska sie oszczedno$¢ energii w wysokosci 10-25%,
wymiana okien przynieScie korzys¢ rzedu 15-20%, zautomatyzowanie wezta
cieptowniczego lub kottowni pozwoli zaoszczedzi¢ 5-10% ciepta, zastosowanie wentylacji
hybrydowej digrosterowanej- okoto 10%. Z powyzszych informacji wynika, ze po
przeprowadzeniu termomodernizacji budynkéw zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

W sezonie grzewczym zmniejsza sie o 38-50%, natomiast zapotrzebowanie na energie

cieplng ogotem zostaje zredukowana o 28-36%.




lle procent ciepla ucieka z budynku mieszkalnego

Rysunek 24. Straty ciepta w budynku
Zrédlo: http://etermowizja.pl/termomodernizacja/

W ramach dziatania w zakresie termomodernizacji obiektéw mieszkalnych zaktada sie
termomodernizacje 100 lokali mieszkalnych znajdujacych sie na terenie Gminy.
Szacunkowym  efektem realizacji zadania jest obnizenie zuzycia energii
w zmodernizowanych obiektach o 20%. Podobnie jak w przypadku wymiany zrddet ciepta
w obiektach wielorodzinnych, efekt realizacji zadania liczony jest wedtug ilosci lokali

w obiekcie.
Lista dziatan klasyfikowanych jako przedsiewziecia termomodernizacyjne:

e ocieplenie obiektu,

e wymiana okien oraz drzwi zewnetrznych,

e modernizacje systemu grzewczego,

e modernizacje systemu wentylacyjnego,

e zastosowanie odnawialnych zrodet energii,

e implementacja systemow zarzadzania energia.

e inne dziatania wynikajace z przeprowadzonego audytu.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu pozostajgcego
w rekach o0sob prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy
w Borowiu jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych

inwestycji poprzez:




¢ dziatalnos$¢ edukacyjng i promocyjna,

e wsparcie mieszkancoéw w przejsciu procedury administracyjnej,
e informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

Termomodernizacja budynku uwzglednia aspekty $rodowiskowe i spoteczne

umozliwiajace osiagniecie réoznych korzysci, takich jak np.:

e podwyzszenie standardu technicznego i obnizenia kosztow eksploatacji
i konserwacji budynku,

e podwyzszenie jego standardu uzytkowego- uzyskanie lepszego mikroklimatu dla
catego obiektu,

e 0siggniecie jego wyzszych wartosci estetycznych,

e uzyskanie w procesie eksploatacji efektu zmniejszenia emisji szkodliwych
substancji do srodowiska (np. CO2). Co wynika ze zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto,

¢ podwyzszenia wartosci rynkowej budynku,

e polepszenie ogo6lnego postrzegania infrastruktury technicznej budynku przez

uzytkownikdéw, co przektada sie na wiekszg dbatos¢ o mienie.

Termomodernizacja budynku obejmuje szereg usprawnien technicznych umozliwiajacych
zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw uzytkowania budynku, a takze
podnoszacych komfort uzytkowania mieszkan. Planuje sie termomodernizacje w 100

budynkach mieszkalnych.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.

Dziatanie IX

Wymiana lub modernizacja zrédet
ciepta
Mieszkancy, Administratorzy
Budynkdéw, Deweloperzy

Nazwa Dziatania

Jednostka Odpowiedzialna

Okres realizacji 2015-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii )
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 5376,60
Szacowany koszt dziatania 1 200 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO2] 223,19

Jak wskazano w specyfikacji metod redukcji emisji obok zastosowania odnawialnych

zrédet energii podstawowg metodg redukcji emisji jest termomodernizacja. Jej

elementem, ktéry nadaje sie do osobnego wyodrebnienia jest wymiana lokalnych kottéw




weglowych wykorzystywanych do ogrzewania i podgrzewania cieptej wody uzytkowej

w budynkach mieszkalnych.
Kotty weglowe mozna zastgpi¢ rozwigzaniami technologicznymi wykorzystujgcymi:

e paliwa gazowe,

e biomase.
Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sa:

e pompy ciepta,

e mikroinstalacje kogeneracyjne3

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu pozostajacego
w rekach oséb prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Gminy Borowie jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:

¢ dziatalnos$¢ edukacyjng i promocyjna,

e wsparcie mieszkancoéw w przejsciu procedury administracyjnej,

e informowanie o aktualnych mozliwoéciach pozyskania dofinansowania na
inwestycje.

Na terenie Gminy planuje sie wymiane zrédet ciepta w 150 budynkach mieszkalnych
znajdujacych sie na terenie Gminy w latach 2016-2020 (okoto 10% budynkéw
mieszkalnych znajdujacych sie na terenie Gminy).

Korzysci spoteczne:

e Bezposredni wptyw na jakos¢ zycia mieszkancéw (zmniejszenie emisji pytow),
polepszenie jakosci ustug cieptowniczych, zmniejszenie emisji pytow i emisji CO2.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.

3proces technologiczny polegajacy na skojarzonej produkcji energii cieplnej i energii elektrycznej w oparciu o
wykorzystanie urzadzen matych i $rednich mocy; moze by¢ stosowana we wszystkich obiektach, w ktérych wystepuje
jednoczesne zapotrzebowanie na energie elektryczng i energie cieplng. Najwieksze korzysci ze stosowania mikro
kogeneracji uzyskuje sie w obiektach, w ktérych zapotrzebowanie na te dwa typy energii jest mato zmienne badz
state. Dlatego tez, najczestszymi uzytkownikami uktadéw skojarzonych sa zaréwno odbiorcy indywidualni, jak
réwniez szpitale i osrodki edukacyjne, centra sportowe, hotele i obiekty uzytecznosci publicznej.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Proces_technologiczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_cieplna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_elektryczna

Dziatanie X

Rozwoj rozproszonych zrédet
energii -mikro instalacje
Mieszkancy, Administratorzy
Budynkdéw, Deweloperzy

Nazwa Dziatania

Jednostka Odpowiedzialna

Okres realizacji 2016-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii 200.00
[MWh] !
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 162,40
Szacowany koszt dziatania 320 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO2] 1 970,44

Instalacje fotowoltaiczne sq technologig, ktéra sprawdza sie nie tylko jako rozwigzanie
komercyjne dla inwestoréw i przedsiebiorcow, ale z powodzeniem moze by¢ réwniez
stosowana w obiektach mieszkalnych. Rekomendowana moc instalacji to 4 kW, ktérej
powierzchnia wynosi okoto 26 m?2. Planowana ilo§¢ zamontowanych instalacji - 10.
Instalacja w porze dziennej wykorzystywana bedzie do pokrycia potrzeb gospodarstw
domowych. W przypadku nadwyzek produkcji energii, bedgq one odsprzedawane do sieci
elektroenergetycznej. Szacunkowy koszt realizacji zadania wedtug wyceny rynkowej
wynosi 8 000 zi/kW mocy zamontowanej instalacji. Planowany uzysk energii z 1 kW
zainstalowanej mocy wynosi 1 MWh/rok.

Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sq:

e Montaz instalacji fotowoltaicznych z systemem akumulacji wytworzonej energii

(tzw. Instalacja typu off-grid).

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu pozostajgcego
w rekach oséb prywatnych, rolg wskazanych jednostek organizacyjnych Gminy Borowie
jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji

poprzez:
e Dziatalno$¢ edukacyjng i promocyjna.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny - poziom wdrozenia uzalezniony jest od

pojawienia sie podmiotéw zainteresowanych dziataniem oraz od wielkosci i zasad

dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.




Dziatanie XI

Rozwdj rozproszonych zrodet

energii - kolektory stoneczne

Mieszkancy, Administratorzy
Budynkéw, Deweloperzy

Nazwa Dziatania

Jednostka Odpowiedzialna

Okres realizacji 2016-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii 477 45
[MWh] !
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 168,45
Szacowany koszt dziatania 280 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO2] 1 662,21

Instalacje kolektoréw stonecznych to technologia umozliwiajgca konwersje energii
stonecznej na ciepto niezbedne do ogrzania cieptej wody uzytkowej. Dla zabudowy
jednorodzinnej rekomendowane sq instalacje o powierzchni czynnej wynoszacej 5 m?2.

Planowana ilos¢ zamontowanych instalacji - 20.

Instalacja w porze dziennej wykorzystywana bedzie do pokrycia potrzeb gospodarstw
domowych. Niestety z uwagi na brak mozliwosci oddania nadwyzek wytworzonego ciepta

do sieci konieczne jest zbudowanie zbiornikow buforowych na ogrzang wode.

Najwiekszym plusem kolektoréw stonecznych jest oszczednos¢. Montujgc na dachu domu
kolektory stoneczne nalezy wiedzie¢, ze zaspokajajg one $rednio do 70 proc. rocznego
zapotrzebowania w energie cieplng potrzebna do podgrzania cieptej wody uzytkowej.
Bardzo wazne jest to, ze dziatanie kolektora nie jest uzaleznione od mocy stonca, ale od

naswietlenia w ogdle.

Od marca do pazdziernika dobrze dobrany zestaw solarny zapewni nawet 80-90 procent
zapotrzebowania na cieptg wode. A latem, w miesigcach najcieplejszych, moze to by¢
nawet 100 procent. Kolektory nagrzewajace wode to tez system wygodny - bo
bezobstugowy, ekologiczny, korzystajacy z naturalnych zasobdw energii, a wiec nie

wplywajacy negatywnie na $srodowisko naturalne.

Kolektory stoneczne umieszczone na dachu sg w stanie wygenerowac¢ znaczng ilosc
energii, obnizajac tym samym zapotrzebowanie na nig z klasycznych zrédet. W Polskich
warunkach zestaw solarny o powierzchni 2 metrédw kwadratowych jest w stanie

wytworzy¢ okoto 1500 kWh w ciggu roku.

Szacunkowy koszt realizacji zadania wedtug wyceny rynkowej wynosi 14 000 zt za

instalacje.

Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sa:




e Montaz instalacji grzewczej opartej o pompy ciepfta.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu pozostajgcego
w rekach oséb prywatnych, rolg wskazanych jednostek organizacyjnych Urzedu Gminy
w Borowiu jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych

inwestycji poprzez:

e Dziatalno$¢ edukacyjng i promocyjna.
e Wsparcie mieszkancow w przejsciu procedury administracyjnej.
e Informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny - poziom wdrozenia uzalezniony jest od
pojawienia sie podmiotéw zainteresowanych dziataniem oraz od wielkosci i zasad

dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.

PRZEDSIEBIORSTWA

Dziatanie XII

Rozw0j rozproszonych zrédet

Nazwa Dziatania n . .
energii - mate instalacje

Jednostka Odpowiedzialna Przedsiebiorstwa
Okres realizacji 2016-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii 400.00
[MWh] !
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 324,80
Szacowany koszt dziatania 320 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zi/Mg CO2] 985,22

Pompe ciepta podaje sie bardzo czesto jako alternatywe dla ogrzewania gazowego,
olejowego czy elektrycznego. Niskie koszty eksploatacji to gtowny czynnik zapewniajacy

atrakcyjnos¢ takiego sposobu ogrzewania.

Przecietnie pompa ciepta, ktéra zuzywa 1 kWh energii elektrycznej dostarcza 4 kWh
ciepta. Pompa ciepta jest rowniez optacalna w przypadku ogrzewania gazowego

uwzgledniajac oczywiscie inwestycje w zrodto, jaki i rowniez pozniejszg eksploatacje.
Zalety pompy ciepta:

e Odpowiednio dobrana do powierzchni i kubatury obiektu pompa ciepta jest
catkowicie bezobstugowa.
e Pompa ciepta jest urzadzeniem ekologicznym - w miejscu jej eksploatacji nie

powstajg zadne spaliny, zatem nie zanieczyszczamy $rodowiska naturalnego.

e Pompa ciepta daje sie tatwo zamontowac prawie w kazdym obiekcie.




e W przypadku pompy ciepta nie ma potrzeby budowania zbiornika na paliwo (olej
lub gaz) oraz sprawdzania jego stanu.

e Pompy ciepta sq najbezpieczniejszym sposobem ogrzewania obiektu. Przy ich
uzyciu nie ma ryzyka wybuchu - tak jak w przypadku instalacji gazowej czy

zaczadzenia - jak w przypadku instalacji olejowej czy paliwowej.

Poziom wdrozenia tego dziatania jest uzalezniony od wysokosci kapitatu pozostajacego

w rekach przedsiebiorcow, dlatego ma charakter fakultatywny.

TRANSPORT
Dziatanie XIII
Nazwa Dziatania ERLTEIONTE) SEErAES
rowerowych
Jednostka Odpowiedzialna Gmina Borowie
Okres realizacji 2015-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia _
energii [MWh]
Efekt ekologlcznyc-or;]dukc_]a emisji [Mg 414,90
Szacowany koszt dziatania 9 000 000,00
Szacunkowy kosz(t: 3(;4:::nostkowy [zt/Mg 38 563,51

Wptyw Gminy na uczestnikéw transportu jest do$¢ ograniczony. Mimo to istnieje duzy
wachlarz dziatan promocyjnych, ktdére mogq bezposrednio wptywaé na zachowania
i decyzje podejmowane przez mieszkancow/kierowcow. Promocja transportu
ekologicznego moze przebiega¢ np. w oparciu o petnienie roli wzorca, wykorzystujgcego
nowoczesne i ekologiczne rozwigzania. Jednym z takich rozwigzan jest budowa Sciezek
rowerowych na terenie Gminy Borowie. Szacunkowy koszt zadania wyznaczono na
podstawie danych branzowych, ktére mdwia, iz koszt 1 km $ciezki rowerowej wynosi 600
000 zt. Na potrzeby niniejszego Planu zatozono, ze nowe $ciezki rowerowe bedg miaty
dtugos¢ 15 km. Spowodujg one spadek natezenia ruchu lokalnego o 2%. Sumaryczny

efekt ekologiczny w postaci redukcji CO2 wyniesie 414,9 MgCOa..

Dziatanie to ma charakter fakultatywny - poziom wdrozenia uzalezniony jest od

wielkosci i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.




Dziatanie XIV

Nazwa Dziatania Ecodriving
Jednostka Odpowiedzialna Mieszkancy
Okres realizacji 2015-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii )
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 1199,80
Szacowany koszt dziatania 30 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zi/Mg CO2] 25,00

Dziatania sprzyjajace redukcji emisji gazéw cieplarnianych w obrebie transportu sq
bardzo ograniczone i w praktyce sprowadzajg sie jedynie do promowania pozgadanych
zachowan wsrod kierowcdéw. Duzg szansg na redukcje emisji z tego sektora i to pomimo
catly czas rosngcego ruchu samochodowego jest idea ecodrivingu, a wiec ekologicznej
i ekonomicznej jazdy. Idea ta jest o tyle atrakcyjna, iz jezdzac ekonomicznie kierowcy
spalajg mniej paliwa, co przynosi im wymierne oszczednosci, a przy okazji chronig
$rodowisko. Kurs ecodrivingu to koszt ok. 300 zt, a spodziewane rezultaty szacowane sg
na 20 % redukcji zuzywanego paliwa. Na terenie Gminy Borowie ecodriving ma by¢

przeznaczony dla 100 oséb.

Korzysci wynikajace z ecodrivingu:

e Oszczedno$¢ paliwa - nawet do 20% - $rednia oszczedno$¢ kosztéw
zwigzanych
z tankowaniem przy stosowaniu zasad ecodrivingu to zazwyczaj okoto 10%,
a dla doswiadczonego eko-kierowcy jest to nawet 20%.

e Zmniejszenie emisji spalin (przez zmniejszenie zuzycia paliwa) i ograniczenie
emisji hatasu co przy wcigz rosnacej liczbie pojazdow jest bardzo istotne.

e Zmniejszenie prawdopodobienstwa spowodowania wypadku oraz uczestnictwa
w kolizjach drogowych - uwazniejsza obserwacja sytuacji na drodze i dobry
stan techniczny pojazdu pozwoli wczesniej spostrzec zagrozenie i go unikngé

e Lepszy stan techniczny pojazdu - ekojazda powoduje spowolnienie zuzywania
sie czesci, powodujac réwniez podniesienie jego wartosci

e Wiekszy komfort jazdy - pasywna jazda z zachowaniem odpowiednich,
bezpiecznych odlegtosci od innych uczestnikow ruchu oraz uwazniejsza
obserwacja drogi i otoczenia, nie wywotuje uczucia zmeczenia i pozwala na
spedzenie dtuzszego czasu w samochodzie.

e Utrzymanie dynamiki jazdy - jazda w stylu eko wcale nie musi by¢ kojarzona
z flegmatyczng i powolng jazda. Mozna jezdzi¢ dynamicznie, oszczednie
i bezpiecznie zarazem, ale wymaga ¢wiczen i zmiany starych nawykow, czemu

stuzy przedmiotowe szkolenie.




Szansg na popularyzacje tej formy dziatania jest postulowane przez niektore $rodowiska

wprowadzenia podstaw ecodrivingu do szkolen i egzaminéw na prawo jazdy.
Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sq:

e promowanie wykorzystania samochodéw z napedem elektrycznym,
e rozwdj infrastruktury rowerowej w tym Sciezek rowerowych, wraz z promocjq

korzystania z rowerow.

Realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu pozostajacego w rekach
0oso6b prywatnych (np.. mieszkancéw), dlatego tez rolag wskazanej jednostki
organizacyjnej Gminy Borowie jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie

proponowanych inwestycji poprzez:

e wsparcie mieszkancow w przejsciu procedury administracyjnej,
e informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na
inwestycje,

e prowadzenie kampanii informacyjnych.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.




Tabela 22. Zestawienie dzialan niskoemisyjnych dla Gminy Borowie wraz z efektem ekologicznym, szacowanym kosztem, wskazaniem
adresata dzialania oraz zrodia finansowania (opracowanie wiasne)

Zestawienie dziatan

. Dziatanie Adresat Okres realizacji Szacowany Efekt ekologiczny Zrédia
r zi i . . .
zadania rozpoczecie = zakohczenie koszt Mg CO2  MWh finansowania
Kompleksowe zarzadzanie
1 energig w budynkach Gmina Borowie 2015 2020 1 000 000,00 zt 750 - RPO
publicznych
. . RPO/
2 Wdrzzzn‘ig'v‘fliZ}’ftirt‘)"l‘;c::]e'gﬁyc“ Gmina Borowie 2017 2020 -zt - - NFOSiGW/
P Y WFOSIGW
Dziatania edukacyjne
Zwigzane z ograniczeniem . .
emisji, zwiekszeniem BudzeRtPg/mlny/
3 efektywnosci energetycznej, Gmina Borowie 2017 2020 25 000,00 zt 91,65 - NFOSIGW/
wykorzystaniem OZE oraz WEOSIGW
promocja gospodarki
niskoemisyjnej
4  [nwentaryzacja oswietlenia oo Borowie 2016 2020 15 280,00 zt - - Budzet Gminy
ulicznego
Budzet Gminy/
5  Modernizagja oswietlenia g, gorowie 2016 2020 1014 300,002 828,55  1020,40 REO/
ulicznego NFOSIGW/
WFOSiGW
Montaz odnawialnych zrodet BudzeRtPg;mny/
6 energii na obiektach Gmina Borowie 2015 2019 700 000,00 zt 406,00 500,00 NFOSIGW/

uzytecznosci publicznej

WFOSIiGW



Wymiana energochtonnego
o$wietlenia w obiektach
uzytecznosci publicznej

Termomodernizacja
budynkéow mieszkalnych na
terenie Gminy

Wymiana lub modernizacja
zrodet ciepta

Rozwdj rozproszonych zrédet
energii -mikro instalacje

Rozwoj rozproszonych zrodet
energii - kolektory stoneczne

Rozwoj rozproszonych zrodet
energii - mate instalacje

Gmina Borowie

Mieszkancy,
Administratorzy
Budynkdw,
Deweloperzy

Mieszkancy,
Administratorzy
Budynkodw,
Deweloperzy

Mieszkancy,
Administratorzy
Budynkow,
Deweloperzy

Mieszkancy,
Administratorzy
Budynkow,
Deweloperzy

Przedsiebiorstw
a

2018

2016

2015

2016

2016

2016

2020

2020

2020

2020

2020

2020

26 257,50 zt

5 000 000,00 zt

1200 000,00 zt

320 000,00 zt

280 000,00 zt

560 000,00 zt

42,65

358,60

1075,32

162,40

168,45

324,80

52,50

200,00

477,45

400,00

Budzet Gminy/
RPO/
NFOSIGW/
WFOSIiGW
Srodki wiasne
wiascicieli/
administratord
w budynkow,
POIi$/ RPO,
NFOSIGW,
WFOSiGW
Srodki wiasne
witascicieli/
administratord
w budynkéw,
POIiS[ RPO,
NFOSIGW,
WFOSIGW

Budzet Gminy/
RPO/
NFOSIGW/
WFOSiIiGW

Budzet Gminy/
RPO/
NFOSIGW/
WFOSiIiGW

Srodki wiasne
przedsigbiorstw
/ POIIS/ RPO,
NFOSIGW,
WFOSIGW



Budowa sciezek rowerowych

Srodki whasne
przedsiebiorstw
Gmina Borowie 2015 2020 8 000 000,00 zt 414,90 - / POIiS/ RPO,
NFOSIGW,
WFOSIGW

Ecodriving

POIiS/ RPO,
Mieszkancy 2018 2020 30 000,00 zt 239,96 - NFOSIGW,
WFOSIiGW

18 170 837,50 zt 4863,28 2 650,35




10 Planowane rezultaty

Zgodnie z wyznaczonymi w Pakiecie klimatyczno-energetycznym celami, kraje
cztonkowskie Unii Europejskiej winny ograniczy¢ emisje CO2 0 20% do roku 2020. Jest to
jednak cel ogodlnokrajowy. Poszczegdlne gminy sa analizowane indywidualnie.
W przypadku planowania dziatan zmierzajacych do poprawy efektywnosci energetycznej
i redukcji emisji CO2 brana pod uwage jest specyfika gminy, m.in. czynnik taki jak
infrastruktura drogowa (np. obecnos$¢ szlakéw tranzytowych, o$wietlenie uliczne). Obszar
Gminy Borowie przecinajag dwa wazne szlaki komunikacyjne, droga krajowa oraz droga
wojewodzka. I wiasnie sektor transportu drogowego stanowi gtéwne zrodto emisji COo.
Na emisje CO2 w Gminie wptywaja rowniez: zuzycie energii elektrycznej oraz gazu wsrod
gospodarstw domowych, budynkéw ustugowych czy tez budynkdédw uzytecznosci

publicznej.

Zwazajac na powyzsze Gmina Borowie planuje podjaé dziatania ograniczajace zuzycie
energii, a co za tym idzie - redukujace emisji CO2. Dziatania te podejmowane beda
w  réznych  sektorach: uzytecznos¢ publiczna, oswietlenie, mieszkalnictwo,

przedsiebiorstwa, transport.

Wdrozenie tych dziatan pozwoli ograniczy¢ emisje CO2 o blisko 19% w stosunku do roku
2000. Niemniej nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, iz od 2000 roku do 2013 roku emisja CO2
znacznie wzrosta. Jest to zwigzane ze zmianami gospodarczymi jakie nastapity w tych
latach. Redukcja emisji CO2 wskutek realizacji planowanych dziatan wyniesie 4 863,28
MgCO2. Zuzycie energii koncowej zostanie ograniczone o 2 650,35 MWh. Udziat energii

odnawialnej wyniesie 1577, 45 MWh.

Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz nie wszystkie dziatania mogg zostac
sfinansowane z budzetu Gminy. Dlatego niektére zadania traktowane sg jako
fakultatywne, czyli bedgq wdrazane w przypadku uzyskania dodatkowych zewnetrznych

form wsparcia.

W ponizszej tabeli przedstawiona zostata catkowita emisja CO2 na terenie Gminy Borowie

w roku 2004, 2014, proghoze emisji do roku 2020.




Tabela 23. Catkowita emisja CO2 [Mg] w roku 2000, 2013 oraz prognoza na rok 2020
w dwoch wariantach

Zrédito: opracowanie wiasne

2020 rok - prognoza,

2004 rok 2014 rok 22(2,0;::; scenariusz
prog niskoemisyjny
25101,63 36 658,52 39 221,66 34 358,39

-4 863,28

11 Monitoring i ewaluacja dziatan

Etap wdrozenia i ewaluacji dziatan jest kluczowym elementem realizacji zatozen Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej. Na tym odcinku rozstrzyga sie bowiem, czy PGN pozostanie
zbiorem niezrealizowanych postulatow, czy tez wywrze konkretny wptyw na zycie Gminy.
W momencie podjecia decyzji o realizacji poszczegdlnych zadan powinny by¢
sporzgdzone szczegdtowe plany realizacji zadan z wyznaczeniem os6b odpowiedzialnych
i harmonogramem ich realizacji - zgodnie z ogdélnymi zatozeniami zawartymi w Planie
Dziatan. Poszczegdlne dziatania ogdlne i zadania szczego6towe realizowane beda przez
rozne stanowiska w ramach struktur Urzedu Gminy. W celu koordynacji catosci procesu
realizacji dziatan i kontroli osigganych efektéw postuluje sie powotanie jednostki badz
zespotu koordynujgcego prowadzone zadania. Do najwazniejszych zadan jednostki
koordynujacej naleze¢ bedzie:
e kontrola i w razie potrzeby korekta Planu w perspektywie realizacji celéw do roku
2020,
e monitorowanie dostepnosci zewnetrznych s$rodkéw finansowych umozliwiajacych
realizacje zadan,
e informowanie opinii publicznej o osigganych rezultatach i budowanie poparcia
spotecznego dla realizowanych dziatan - kontakt ze stowarzyszeniami

i organizacjami spotecznymi dziatajacymi na terenie Gminy.

Czes$¢ dziatan z uwagi na swoj innowacyjny charakter, powinna zosta¢ przeprowadzona
w formie pilotazowej, aby zbadac jaki odbidor spoteczny i jaki efekt przyniosg. Jezeli
dziatania okaza sie skuteczne mozna je wdrozy¢ w petnej skali — w przeciwnym razie

nalezy rozwazy¢ ich modyfikacje badz wdrozenie rozwigzania alternatywnego.

Dla skutecznego wdrozenia dziatan konieczne jest ustalenie zrodta i sposobu
finansowania. Przewiduje sie, ze dziatania bedg finansowane ze srodkdéw zewnetrznych
i z budzetu Gminy. Ze wzgledu na znaczace koszty realizacji wielu zadan, konieczne jest

pozyskanie finansowania zewnetrznego. Srodki sa dostepne w postaci krajowych




i europejskich funduszy oraz $rodkdow miedzynarodowych, w formie preferencyjnych

kredytéw i bezzwrotnych pozyczek i dotacji.

Planujac szczegdtowq realizacje dziatan nalezy uwzgledni¢ terminy, w jakich mozna
ubiegac sie o $rodki z zewnetrznych zrédet finansowania. W ramach ewaluacji dziatan za
monitoring realizacji planu odpowiada jednostka koordynujgca. Monitoring dziatan bedzie

polegat na zbieraniu informacji o postepach w realizacji zadan oraz ich efektach.
Do danych zbieranych na potrzeby monitoringu nalezg:

e terminy realizacji planowanych zadan, jednostki realizujgce i postepy prac,

e koszty poniesione na realizacje zadan,

e oO0siggniete rezultaty dziatan (efekty redukcji emisji i zuzycia energii),

e napotkane przeszkody w realizacji zadania,

e ocena skutecznosci dziatan (w szczegdlnosci w jakim stopniu zrealizowano

zatozone cele).

Efektem ewaluacji bedzie ocena, czy dziatania sg w rzeczywistosci na tyle skuteczne, na
ile zaktadano i czy nie jest wymagana modyfikacja planu. Jezeli dziatania nie beda
przynosity zaktadanych rezultatow konieczna bedzie aktualizacja Planu Dziatan.

Rekomenduje sie przygotowywanie tzw. ,Raportow z dziatan" nie zwierajgcych
aktualizacji inwentaryzacji emisji co 2 lata poczawszy od przygotowania Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej. Ponadto w roku 2021 nalezy przygotowa¢ "Raport z implementacji”
zawierajacy szczegOtowa inwentaryzacje emisji dotyczacg wczesniejszego roku
(dopuszcza sie takze przygotowanie posredniego ,,Raportu z implementacji” w roku 2017
lub 2018).,Raport z dziatan" powinien zawierac informacje o procesie wdrazania dziatan,

analize sytuacji oraz, jesli to potrzebne, wyniki odpowiednich pomiardw.

Zaréwno "Raporty z dziatan" jak i ,Raporty z implementacji" powinny by¢é wykonane wg
szablonu udostepnionego przez biuro Porozumienia Burmistrzéw i NFOSIGW. ,Raporty

z implementacji" powinny by¢ powigzane z poszczegoélnymi etapami wdrazania PGN.

W umieszczonych ponizej tabelach przedstawiono prognozowane wskazniki monitoringu
w oparciu o dziatania w poszczegdlnych grupach uzytkownikéow energii. Wskazniki
proponuje sie monitorowa¢ kazdego roku. Wiekszos¢ z nich oparte jest o informacje
posiadane przez Urzad Gminy lub dane z Gtdwnego Urzedu Statystycznego.




Tabela 24. Wskazniki monitoringu dla grupy uzytecznosci publicznej

Ilo$¢ wykorzystywanej energii pochodzacej

Administratorzy budynkow,

z odnawialnych zrédet energii w budynkach S MWh/rok
. P h . przedsiebiorstwa energetyczne
uzytecznosci publicznej.
Sume[yciis poveTIInIe SnSIBONEY  pamimstratoray budynkOw, o
- przedsiebiorstwa energetyczne
fotowoltaicznych.
Liczba budynkow podd_._’:mych Urzad Gminy st
termomodernizacji.
Catkowite zuzycie energii koricowej w grupie Administratorzy budynkow,
. i . . X L MWh/rok
budynkdw uzytecznosci publicznej. przedsiebiorstwa energetyczne
Jednostkowe roczne zuzycie energii koncowej Administratorzy budynkoéw, 2
. . . . L kW/m?/rok
w budynkach uzytecznosci publicznej przedsiebiorstwa energetyczne
Roczna liczba ustug/produktéw, ktérych
procedura wyboru oparta zostata o kryteria .
Srodowiskowe (system zielonych zamoéwien Urzad Gminy szt./rok
publicznych).
Tabela 25. Wskazniki monitoringu dla sektora mieszkalnictwa
Liczba dofinansowanych przez gmine wymian
zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych Urzad Gminy szt.
w podziale na typy zainstalowanych zrodet
taczna liczba dofinansowanych przez gmine
instalacji OZE w budynkach mieszkalnych w Urzad Gminy szt.
podziale na typy zainstalowanych zrédet
Liczba niskosprawnych zrédet ciepta .
zastapionych zrodtami wysokosprawnymi trzad\Gminy e
o . . . __ GJ/rok,
Roczne zuzycie gazu i energii elektrycznej w GUS, przedsigbiorstwa m2/rok
budynkach mieszkalnych energetyczne MWh/rok
Liczba 0séb akcjami spotecznymi Urzad Gminy osoby
Liczba budynkow
pasywnych/energooszczednych Urzad Gminy/GUS szt.

wybudowanych przez mieszkancow




Tabela 26. Wskazniki monitoringu dla sektora handlu, ustug i przedsiebiorstw

Liczba firm/osdb objetych dziataniami

; ) . X Urzad Gminy szt./osob
informacyjno - promocyjnymi
. . - . GJl/rok,

Roczne zuzycie energii elektrycznej, gazu, GUS, przedsiebiorstwa m2/rok

ciepta w sektorze handlu, ustug energetyczne MWh/rok

Liczba przedsiebiorstw, ktore uzyskaty
dofinansowanie w ramach RPO na dziatania .
Urzad Marszatkowski szt.

Zwigzane z ograniczeniem zuzycia energii,
emisji oraz wykorzystaniem OZE

Liczba przedsiebiorstw, ktore uzyskaty
dofinansowanie w ramach funkcjonowania )
WFOSIGW na dziatania zwigzane z WFOSIiGW szt.
ograniczeniem zuzycia energii, emisji oraz
wykorzystaniem OZE

Tabela 27. Wskazniki monitoringu dla sektora transportu

Liczba oséb objetych akcjami spotecznymi
zwigzanymi z efektywnym i ekologicznym Urzad Gminy szt.
transportem
Dtugos$¢ zmodernizowanych drog Urzad Gminy szt.

11.1 Interesariusze

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji, mozna stwierdzi¢, iz problem emisji nie jest
powigzany z jednym kluczowym emitentem, ale jest raczej suma zréznicowanych,
rozproszonych zrodet emisji, na ktorg sktada sie transport, zuzycie energii na potrzeby
bytowe. Stad tez tylko podjecie szeroko zakrojonych dziatan we wszystkich sektorach
pozwoli na osiggniecie zauwazalnych postepéw w dziedzinie redukcji zanieczyszczen

i gazow cieplarnianych emitowanych do powietrza.

Role integratora tych dziatan w PGNie odgrywa plan dziatan poswiecony zaréwno
inwestycjom, jak i przedsiewzieciom nieinwestycyjnym w szczegolnosci w sektorach
0 najwyzszej emisyjnosci. Identyfikujace te sektory mozliwe stato sie wskazanie grup
interesariuszy, czyli podmiotéw, do ktérych adresowany jest Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej, ktorymi sa:

e Mieszkancy - stopien emitowanych przez mieszkancoéw zanieczyszczen nie jest
mierzony jedynie stosowanymi paliwami na cele grzewcze, chociaz tzw. niska emisja
(pochodzaca
z lokalnych kottowni i domowych piecow grzewczych opalanych w szczegdlnosci,
weglem oraz miatem weglowym) jest szczegdlnie ucigzliwa. Wykorzystujac réwniez

inne, pozornie czyste nosniki energii wywiera sie negatywny wptyw na jakosc

powietrza — wytwarzanie energii elektrycznej oparte jest w Polsce w przewazajacej




mierze na weglu, zatem nawet wybierajac ogrzewanie elektryczne, generujemy
emisje zwigqzang z wytwarzaniem tej energii.

W zwigzku z powyzszym, w tym obszarze do mieszkancéw skierowano dziatania
z jednej strony nastawione na redukcje niskiej emisji (modernizacja i likwidacja
kottow weglowych, montaz kolektorow wspierajagcych ogrzewanie cieptej wody
uzytkowej) z drugiej na wytwarzanie energii elektrycznej w sposob ekologiczny -
z wykorzystaniem odnawialnych zrdédet energii. Istotne jest rowniez promowanie
wsrdd mieszkancow zachowan zwigzanych z oszczedzaniem energii — wykorzystujac
sprzety elektryczne o mniejszym zapotrzebowaniu na energie, obniza sie
zapotrzebowanie na energie elektryczng posrednio doprowadzajac do spadku emisji
zwigzanej z wytwarzaniem tej energii.

Przedsiebiorcy - dziatalnos¢ komercyjna zwigzana jest przede wszystkim z duzym
wykorzystaniem energii elektrycznej - do zasilenia maszyn i urzadzen, do oswietlenia
pomieszczen, czy tez na potrzeby klimatyzacji, stad tez w stosunku do
przedsiebiorcow przewidziano dziatania zwigzane z wytwarzaniem energii ze zrédet
odnawialnych. Co wazne, wykorzystanie OZE musi by¢ przyjazne zaréwno
$rodowisku, jak i spotecznosci lokalnej, stad tez rekomenduje sie wykorzystywanie
zrédet o najnizszej ucigzliwosci.

Samorzad terytorialny (administracja gminna) i jednostki powigzane - chociaz
obiekty publiczne odpowiadajg za stosunkowo niewielkg czes$¢ zuzycia paliw
i energii na terenie gminy, to jednakze petnig istotng role w promowaniu zachowan
pro $srodowiskowych. Realizujgc inwestycje za zakresu odnawialnych Zzrédet energii
na obiektach takich jak - szkoty, przedszkola, samorzad moze dawac dobry przyktad
wykorzystania tego rodzaju technologii, stanowigc rowniez lokalng baze referencyjng
pozwalajaca w praktyce oceni¢ opfacalnos$¢ oraz racjonalnos¢ konkretnych rozwigzan.
W obszarze komunikacji rolg samorzadu powinno by¢ réwniez promowanie
i stwarzanie mozliwosci do zachowan sprzyjajacych wykorzystywaniu alternatywnych
form transportu - zwtaszcza poprzez rozbudowe Sciezek rowerowych.

Osoby i podmioty korzystajace z komunikacji samochodowej - gwattownie
w ostatnich latach rosnaca ilo$¢ pojazdéw poruszajacych sie po drogach, generuje
wiele negatywnych skutkéw - zattoczenie drdég, niedostatek miejsc parkingowych,
wypadki drogowe, zanieczyszczenie powietrza. Kluczowe jest zatem dotarcie do oséb
korzystajacych na co dzien z samochodéw aby zmieniaty swoje nawyki
komunikacyjne, wybierajac alternatywne formy transportu, badz wdrazajac zasady
ekonomicznej jazdy samochodem (ecodrivingu), ktéra pozwala obnizy¢ ilos¢

spalanego paliwa, a tym samym emisje.

Firmy budowlane, deweloperzy, osoby podejmujace sie budowy doméw - jednym

z priorytetdw Planu jest poprawa efektywnosci energetycznej, w istniejgcych budynkach




umozliwia to termomodernizacja tych obiektow. Stad tez istotng rolg jest promowanie

nowoczesnych technologii, ktére sprzyja¢ beda ograniczaniu zapotrzebowania na energie

cieplna.

12 Uwarunkowania realizacji dziatan

Realizacja rekomendowanych dziatan, nawet jezeli zostaty wigaczone w Wieloletnig

Prognoze Finansowg nigdy nie moze by¢ traktowana jako pewnik, w szczegdlnosci nalezy

mie¢ na uwadze, ze nawet duze wydatki finansowe nie przynosza natychmiastowych,

planowanych efektow. Powodzenie planowanych dziatan i realizacja zatozonych celdw jest

bowiem uzalezniona od rdéznorodnych czynnikbw o charakterze wewnetrznym

i zewnetrznym. Przejrzyste zestawienie tych czynnikéw umozliwia analiza SWOT (ang.

Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats), w ramach ktérej analizowane sg silne

i stabe strony oraz szanse i zagrozenia wptywajace na realizacje zatozonego Planu

Dziatan.

Silne strony

Stabe strony

e Determinacja Gmina w zakresie
realizacji Planu gospodarki
niskoemisyjnej;

e Doskonalenie infrastruktury
transportowej oraz wsparcie
mobilnosci;

e Rozwinieta infrastruktura techniczna
zwigzana z zaopatrzeniem odbiorcéw
w energie elektryczng;

e Coraz wieksza Swiadomosc¢
spoteczna wykorzystania OZE.

Czynniki wewnetrzne

Niedostateczne srodki finansowe
w budzecie Gminy na realizacje
dziatan zawartych w Planie;

Brak szczegdtowych informacji
dotyczacych zuzycia nosnikow
innych niz sieciowych zuzywanych
na terenie Gminy;

Stabo rozwinieta infrastruktura
techniczna;

Wystepowanie barier technicznych
i ekonomicznych stosowania OZE;
Przyrost liczby pojazdow
poruszajacych sie w obrebie Gminy;
Rosngca emisja z transportu
samochodowego;
Zanieczyszczenie powietrza
zwigzane z niskg emisjq;




Szanse Zagrozenia

e Wdrazanie nowych programéw e Brak odpowiedniej koordynacji
wsparcia dla dziatann prosumenckich dziatan planistycznych,
skierowanych dla przedsiebiorstw i koncepcyjnych i technicznych;
0s0b fizycznych; e Zmniejszenie zainteresowania

e Coraz wyzsze koszty energii Odnawialnymi Zrédtami Energii
zwiekszajace opfacalnos¢ dziatan przez uzytkownikow energii ze
zmniejszajacych jej zuzycie; wzgledu na wysoki koszt

e Coraz wiekszy nacisk UE na OZE; inwestycyjny.

e Rosnaca $wiadomos¢ odbiorcow
w zakresie oszczednego
gospodarowania energia, coraz
wiekszy nacisk z tym zwigzany na
racjonalizacje zuzycia energii;

e Mozliwosci wsparcia przez Panstwo i
UE inwestycji zwigzanych z OZE,
termomodernizacja, rozwojem
infrastruktury;

e Zwiekszenie inicjatyw zmierzajacych
do poprawy stanu srodowiska
naturalnego.

Czynniki zewnetrzne

13 Zrédia finansowania

Realizacja i powodzenie inwestycji wskazanych w Planie Dziatan w duzej mierze
uzaleznione jest od mozliwosci pozyskania srodkéw zewnetrznych na ich sfinansowanie.
Dotyczy to =zaréwno inwestycji prowadzonych przez podmioty samorzadowe, jak
i przedsiebiorstwa. W perspektywie finansowej 2014 - 2020 podstawowymi zrédtami
wsparcia beda:

e Srodki Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowiska,
e Srodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego.

13.1 Unijna perspektywa budzetowa 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2020) to
narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone
srodowiska, powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz

bezpieczenstwo energetyczne.

POIiS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacjg najwazniejszych kierunkdw inwestycji
wyznaczone w edycji wczedniejszej- POIiS 2007-2013. Odnoszg sie one
w szczegolnosci do postepu technicznego panstwa w priorytetowych sektorach

gospodarki.
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Program POILS 2014-2020 skierowany jest do podmiotdw publicznych (wiaczajac
w to jednostki samorzadu terytorialnego) oraz do podmiotéw prywatnych (szczegdlnie do

duzych przedsiebiorstw).

Podstawowym zrédtem finansowania POIIS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego
gtownym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz
ochrony srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie dofinansowania

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko opracowany 16 grudnia 2014 roku

skierowany jest na nastepujgce osie priorytetowe:
Os$ priorytetowa I: Zmniejszenie Emisyjnosci Gospodarki

PRIORYTET INWESTYCYJNY: Wspieranie Wytwarzania i Dystrybucji Energii Pochodzacej
ze Zrédet Odnawialnych.

CEL SZCZEGOLOWY: Wzrost udziatu energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych

w kofAicowym zuzyciu energii brutto.

Rezultaty, ktore panstwo cztonkowskie zamierza osiggnaé przy wsparciu unii: realizacja
priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia udziatu energii produkowanej ze
zrédet odnawialnych, co z kolei przyczyni sie do poprawy efektywnosci wykorzystania
i oszczedzania zasobdow surowcow energetycznych oraz poprawy stanu sSrodowiska

poprzez redukcje zanieczyszczen do atmosfery

PRIORYTET INWESTYCYINY: Promowanie Efektywnosci Energetycznej i Korzystania

z Odnawialnych Zrédet Energii w przedsiebiorstwach.
CEL SZCZEGOLOWY: Zwiekszona efektywno$é energetyczna w przedsiebiorstwach.

Rezultaty, ktére panstwo cztonkowskie zamierza osiggnaé przy wsparciu unii: realizacja
priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej na
poziomie zuzycia, zwiekszajac przy tym udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie
energetycznym poprzez racjonalne zuzycie zasobow surowcow energetycznych. Wptynie
to na oszczednos$¢ energii, a jej efektywne wykorzystanie przez przedsiebiorstwa obnizy
koszty ich funkcjonowania. Dziatania w ramach przedmiotowego priorytetu wptyng

réwniez na zmniejszenie emisyjnosci gospodarki.

PRIORYTET INWESTYCYINY: Wspieranie Efektywnosci Energetycznej, Inteligentnego
Zarzadzania Energiq i Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii w Infrastrukturze

Publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym.

CEL SZCZEGOLOWY: Zwiekszona efektywno$¢ energetyczna w  budownictwie

wielorodzinnym mieszkaniowym oraz w budynkach uzytecznosci publicznej.




Rezultaty, ktore panstwo czionkowskie zamierza osiggnaé przy wsparciu unii: realizacja

priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej na
poziomie zuzycia zwiekszajac przy tym udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie
energetycznym poprzez racjonalne zuzycie zasobdw surowcdédw energetycznych.
Zwiekszenie poprawy efektywnosci energetycznej, ktora taczy w sobie cele gospodarcze

i spoteczne, przyczyni sie dodatkowo do zmniejszenia emisyjnosci gospodarki .

PRIORYTET INWESTYCYINY: Rozwijanie i wdrazanie Inteligentnych Systemdw Dystrybuciji

dziatajacych na niskich i srednich poziomach napiecia.

CEL SZCZEGOLOWY: Wprowadzenie pilotazowych sieci inteligentnych.

Rezultaty, ktore panstwo cztonkowskie zamierza osiggng¢ przy wsparciu unii: realizacja
priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej na

poziomie zuzycia poprzez wdrozenie elementéw sieci inteligentnych.

PRIORYTET INWESTYCYINY: Promowanie Strategii Niskoemisyjnych dla wszystkich

rodzajéw terytoridw, w szczegdlnosci dla obszarédw miejskich, w tym wspieranie

zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych
oddziatywanie fagodzace na zmiany klimatu.

CEL SZCZEGOLOWY: Zwiekszona sprawno$¢ przesytu energii termicznej.

Rezultaty, ktore panstwo czionkowskie zamierza osiggnaé przy wsparciu unii: realizacja
priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej na
poziomie produkcji i przesytu. Dziatania przewidziane w przedmiotowym priorytecie
ukierunkowane bedg na zmniejszenie emisji zanieczyszczen, co przyczyni sie do poprawy

jakosci powietrza na terenach miejskich.

PRIORYTET INWESTYCYINY: promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji

ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

CEL SZCZEGOLOWY: Zwiekszony wudziat energii wytwarzanej w wysokosprawnej

kogeneracji

Rezultaty, ktére panstwo czionkowskie zamierza osiggna¢ przy wsparciu unii: Realizacja
priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej na
poziomie produkcji oraz udziatu odnawialnych zrddet energii w bilansie energetycznym,

co pozwoli zredukowaé emisje zanieczyszczen pochodzacych z tzw. niskiej emisji.

Interwencja przyczyni sie rowniez do poprawy jakosci powietrza.




O$ priorytetowa VI: Rozwdj Niskoemisyjnego Transportu Zbiorowego
w Miastach

PRIORYTET INWESTYCYINY: promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich

rodzajow terytoridw, w szczegdlnosci dla obszarédw miejskich, w tym wspieranie

zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych

oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu.
CEL SZCZEGOLOWY: Wieksze wykorzystanie niskoemisyjnego transportu miejskiego.

Rezultaty, ktore panstwo cztonkowskie zamierza osiggnac przy wsparciu unii: rezultatem
realizacji projektdow w priorytecie inwestycyjnym bedzie wzrost liczby przewozéw

pasazerskich w miastach publicznym transportem zbiorowym.
Os priorytetowa VII: Poprawa Bezpieczenstwa Energetycznego

PRIORYTET INWESTYCYINY: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej i bezpieczenstwa

dostaw poprzez rozwdj inteligentnych systemow dystrybucji, magazynowania i przesytu
energii oraz poprzez integracje rozproszonego wytwarzania energii ze zrédet

odnawialnych.
CEL SZCZEGOLOWY: Wzmocniona infrastruktura bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Rezultaty, ktére panstwo czionkowskie zamierza osiggna¢ przy wsparciu unii: Realizacja
priorytetu inwestycyjnego przyczyni sie do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego
poprzez zabezpieczenie przesytu i dystrybucji energii oraz zwiekszenia bezpieczenstwa

gazowego.

13.2 Srodki NFOSiGW

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno
z gtdwnych zrédet polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ stuzacych ochronie
srodowiska, wykorzystujacy s$rodki krajowe jak i zagraniczne. Na najblizsze lata
przewidziane jest finansowanie dziatan w ramach programu ochrona atmosfery, ktory
podzielony jest na cztery dziatania priorytetowe: poprawa jakosci powietrza, poprawa
efektywnosci energetycznej, wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii oraz

system zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme).

13.2.1 LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej
Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub

unikniecie emisji CO2 w zwigzku z projektowaniem i budowa nowych energooszczednych

budynkow uzytecznosci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.




Beneficjentami sa:

e podmioty sektora finansoéw publicznych, z wytgczeniem panstwowych jednostek
budzetowych,

e samorzadowe osoby prawne, spétki prawa handlowego, w ktorych jednostki
samorzadu terytorialnego posiadajg 100% udziatow lub akcji i ktére powotane sg
do realizacji zadan wtasnych j.s.t. wskazanych w ustawach,

e organizacje pozarzadowe, w tym fundacje i stowarzyszenia, a takze koscioty
i inne zwigzki wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotow i innych zwigzkdw
wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne, ktore realizujg zadania publiczne na
podstawie odrebnych przepiséw.

Dofinansowanie mozna uzyskac¢ w formie dotacji wynosi do 20%, 40% albo 60% kosztow
wykonania i weryfikacji dokumentacji projektowej, w zaleznosci od klasy

energooszczednosci projektowanego budynku.

13.2.2 Program wsparcia budownictwa energooszczednego
Celem programu jest oszczednos$¢ energii i ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez
dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywnos¢ wykorzystania energii

w nowobudowanych budynkach mieszkalnych.
Rodzaje przedsiewziec:

e budowa domu jednorodzinnego;
e zakup nowego domu jednorodzinnego;
e zakup lokalu mieszkalnego w nowym budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

Program jest wdrazany w latach 2013 - 2022.
Alokacja srodkéw (kwota dotacji w planowanych do zawarcia umowach kredytu):

e 100 mln zt - w latach 2013 - 2015;

e 200 miIn zt - w latach 2016 - 2018; z zastrzezeniem, ze moga nastepowac
przesuniecia alokacji srodkéw miedzy ww. okresami, w zaleznosci od poziomu
wykorzystania przez banki limitu srodkéw na czesciowe sptaty kapitatu kredytu.

Wydatkowanie srodkéw w terminie do 31.12.2022 roku.

Koszty kwalifikowane:

Koszt budowy albo zakupu domu jednorodzinnego albo zakupu lokalu mieszkalnego
w nowym budynku wielorodzinnym wraz z kosztem projektu budowlanego, kosztem

wykonania weryfikacji projektu budowlanego, kosztem wykonania testu szczelnosci

budynku




i potwierdzenia osiggniecia standardu energetycznego. Koszty kwalifikowane obejmuja te

elementy budynku, ktére prowadza do spetnienia kryteriow Programu Priorytetowego,

w szczegolnosci:

1) zakup i montaz elementéw konstrukcyjnych bryty budynku, w tym materiatow
izolacyjnych scian, stropdw, dachdéw, posadzek, stolarki okiennej i drzwiowej,
2) zakup i montaz uktadow wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,
3) zakup i montaz instalacji ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
wodnokanalizacyjnej i elektrycznej.
Nie zalicza sie do nich kosztdw zwigzanych z wykonczeniem mieszkania/budynku

umozliwiajgacych zamieszkanie.

13.2.3 Inwestycje energooszczedne w MSP

Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji
w zakresie efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych zrédet energii
w sektorze matych i srednich przedsiebiorstw. W rezultacie realizacji programu nastgpi

zmniejszenie emisji COa.

Beneficjentami sg prywatne podmioty prawne (przedsiebiorstwa) utworzone na mocy
polskiego prawa i dziatajagce w Polsce. Beneficient musi spetnia¢c definicje
mikroprzedsiebiorstw oraz matych i $Srednich przedsiebiorstw zawartg w zaleceniu Komisji
z dnia 6 maja 2003 r. dotyczacym definicji mikroprzedsiebiorstw oraz matych i $rednich
przedsiebiorstw (Dz. Urz. WE L 124 z 20.5.2003, s. 36).

Nabor wnioskéw o dotacje NFOSIGW na czeéciowe sptaty kapitatu kredytéw bankowych
wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest w trybie ciagtym przez banki, ktére zawarty
umowy o wspoétpracy z NFOSIGW.

13.2.4 BOCIAN - rozproszone, odnawialne zrédta energii
Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez zwiekszenie

produkcji energii z instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.
Wsparcie udzielane jest w formie pozyczki do 85 % kosztow kwalifikowanych
Warunki dofinansowania:

1) kwota pozyczki: do 40 min zt, z zastrzezeniem poziomu intensywnosci dofinansowania

okreslonego w programie;

2) oprocentowanie pozyczki:




a) na warunkach preferencyjnych (stanowi pomoc publiczng): oprocentowanie WIBOR

3M, nie mniej niz 2 % (w skali roku); albo

b) na warunkach rynkowych (nie stanowi pomocy publicznej): oprocentowanie na
poziomie stopy referencyjnej ustalanej zgodnie z komunikatem Komisji w sprawie zmiany
metody ustalania stop referencyjnych i dyskontowych (Dz. Urz. UE C 14 z 19.01.2008 r.
str. 6);

3) odsetki z tytutu oprocentowania sptacane sg na biezaco w okresach kwartalnych.
Pierwsza sptata na koniec kwartalu kalendarzowego, nastepujacego po kwartale,

w ktorym wyptacono pierwszg transze srodkéw;

4) okres finansowania: pozyczka moze by¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 15 lat.
Okres finansowania jest liczony od daty planowanej wyptaty pierwszej transzy pozyczki

do daty planowanej sptaty ostatniej raty kapitatowej;

5) okres karencji: przy udzielaniu pozyczki moze by¢ stosowana karencja w sptacie rat
kapitatowych liczona od daty wyptaty ostatniej transzy pozyczki do daty sptaty pierwszej
raty kapitatowej, lecz nie dtuzsza niz 18 miesiecy od daty zakonczenia realizacji

przedsiewzigcia;
6) wyptata transz pozyczki moze nastgpi¢ wytacznie w formie refundacji;
7) pozyczka nie podlega umorzeniu;

8) w przypadkach, gdy dofinansowanie stanowi pomoc publiczng, jest ono udzielane

zgodnie z regulacjami dotyczacymi pomocy publicznej.

13.2.5 Program PROSUMENT - dofinansowanie mikroinstalacji OZE

Celem programu jest ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrdodet energii
Cze$¢ 2) Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii” jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO2
w wyniku zwiekszenia produkcji energii z odnawialnych zrédet, poprzez zakup i montaz
matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych Zzrodet energii, do produkcji energii
elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej dla oséb fizycznych oraz wspdlnot lub
spotdzielni mieszkaniowych. Program promuje nowe technologie OZE oraz postawy
prosumenckie (podniesienie swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze wptywa
na rozwoj rynku dostawcdw urzadzen i instalatorow oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy

w tym sektorze. Program stanowi kontynuacje i rozszerzenie zakonczonego w 2014 r.

programu ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. Cze$¢ 3) Doptaty na




czesciowe sptaty kapitatu kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz

kolektoréw stonecznych dla osdb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych”.

13.3 Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego 2014-2020 formutuje ramy

interwencji dla prowadzenia dziatan wpisujacych sie w Strategie Europa 2020.

Zadania z zakresu odnawialnych Zzrodet energii, realizowane sa w ramach czwartej osi

priorytetowej pt. ,Przejscie na gospodarke niskoemisyjng”, ktorej celem jest poprawa

efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii.

W ramach tej osi realizowane sg nastepujace priorytety:

Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w ogolnej produkcji energii.
Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.
Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego =zarzadzania energig
i wykorzystywania odnawialnych zrodet energii w budynkach publicznych
i w sektorze mieszkaniowym.

Zwiekszona efektywnos¢ energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym.
Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego =zarzadzania energiq
i wykorzystywania odnawialnych zroédet energii w budynkach publicznych
i w sektorze mieszkaniowym.

Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriéw,
w szczegolnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie zrownowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych

oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu.

Zestawienie gtéwnych grup beneficjentéw:

JST, ich zwigzki i stowarzyszenia;

jednostki organizacyjne JST posiadajace osobowo$¢ prawng;

jednostki sektora finansow publicznych posiadajgce osobowos$¢ prawng;
administracja rzadowa;

przedsiebiorstwa;

szkoty wyzsze;

zaktady opieki zdrowotnej (Z0Z);

spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe, TBS-y (Towarzystwo
Budownictwa Spotecznego);

NGO;

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe (PGL Lasy Panstwowe)

i jego jednostki organizacyjne;




podmiot, ktéry wdraza instrumenty finansowe.

13.4 Srodki WFOSiGW

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie w celu

poprawy efektywnosci energetycznej i poprawy jakosci powietrza przewiduje wsparcie

finansowe dla o0sdb fizycznych, przedsiebiorcow oraz jednostek samorzadu terytorialnego.

OCHRONA POWIETRZA

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

Wspieranie instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

13.5 Inne sSrodki

Bank Ochrony Srodowiska — kredyty proekologiczne

Bank oferuje nastepujace kredyty:

Stoneczny EkoKredyt - na zakup i montaz kolektorédw stonecznych na potrzeby
cieptej wody uzytkowej, dla klientéw indywidualnych i wspdlnot mieszkaniowych,
Kredyt z Dobrg Energig — na realizacje przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektow
polegajacych na budowie: biogazowni, elektrowni fotowoltaicznych, instalacji
energetycznego wykorzystania biomasy oraz innych projektéw z zakresu
energetyki odnawialne. Dla JST, spotek komunalnych, duzych, srednich i matych
przedsiebiorstw.

Kredyty na urzadzenia ekologiczne - na zakup lub montaz urzadzen i wyrobdéw
stuzacych ochronie s$rodowiska, dla klientéw indywidualnych, wspdlnot
mieszkaniowych i mikroprzedsiebiorstw.

Kredyt EnergoOszczedny - na inwestycje prowadzace do zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej w tym: wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa,
o$wietlenia ulicznego, wymiana i/lub modernizacja oswietlenia wewnetrznego
i zewnetrznego obiektow uzytecznosci publicznej, przemystowych, ustugowych
itp., wymiana przemystowych silnikéw elektrycznych, wymiana i/lub modernizacja
dzwigéw, w tym dzwigdw osobowych w budynkach mieszkalnych, modernizacja
technologii na mniej energochtonng, wykorzystanie energooszczednych wyrobow
i urzadzen w nowych instalacjach oraz inne przedsiewziecia stuzace oszczednosci
energii elektrycznej. Dla mikroprzedsiebiorcéw i wspdlnot mieszkaniowych.

Kredyt EkoOszczedny - na inwestycje prowadzace do oszczednosci z tytutu:

zuzycia (energii elektrycznej, energii cieplnej, wody, surowcéw wykorzystywanych

do produkcji), zmniejszenia opfat za gospodarcze korzystanie ze S$rodowiska,




zmniejszenia kosztéw produkcji ponoszonych w zwigzku z: skfadowaniem
i zagospodarowaniem odpadoéw, oczyszczaniem $ciekéw, uzdatnianiem wody, inne
przedsiewziecia ekologiczne przynoszace oszczednosci. Dla samorzaddw,
przedsiebiorcéw (w tym wspolnot mieszkaniowych).

e Kredyt z Klimatem - to dilugoterminowe finansowanie przeznaczone na
realizowane przez Klienta przedsiewziecia dotyczace: 1) Efektywnosci
energetycznej, polegajgce na zmniejszeniu zapotrzebowania na energie (cieplng
i elektryczng): modernizacja indywidualnych systemoéw grzewczych w budynkach
mieszkalnych i obiektach wielkopowierzchniowych oraz lokalnych cieptowni,
modernizacja matych sieci cieptowniczych, prace modernizacyjne budynkdw,
polegajace na ich dociepleniu (np. docieplenie elewacji zewnetrznej, dachu,
wymiana okien), wymianie o$wietlenia, badz instalacji efektywnego systemu
wentylacji lub chtodzenia, montaz instalacji odnawialnej energii w istniejacych
budynkach lub obiektach przemystowych (piece biomasowe, kolektory stoneczne,
pompy ciepta, panele fotowoltaiczne, dopuszcza sie integracje OZE z istniejgcym
zrédtem ciepta lub jego zamiane na OZE), likwidacja indywidualnego zrédta ciepta
i podfaczenie budynku do sieci miejskiej, wymiana nieefektywnego oswietlenia
ulicznego, instalacja urzadzen zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng,
instalacja matych jednostek kogeneracyjnych Ilub trigeneracji. 2) Budowy
systeméw OZE. Dla JST, wspdlnot i spdtdzielni mieszkaniowych,
mikroprzedsiebiorstwom oraz matym i $rednim przedsiebiorstwom, fundacjom,
przedsiebiorstwom komunalnym, duzym przedsiebiorstwom.

e Termomodernizacja, remont istniejacych budynkow, o ile przyczyni sie do redukcji
emisji do powietrza i poprawiajg efektywnos$¢ energetyczng budynku, badz
polegajg na zamianie paliw kopalnych na energie ze zrédet odnawialnych. Dla
MSP, duzych przedsiebiorstw, spoétdzielni mieszkaniowych, JST, przedsiebiorstw

komunalnych.

Bank Gospodarstwa Krajowego - Fundusz Termomodernizacji i Remontdéw

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459), ktora zastgpita dotychczasowg ustawe
0 wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku
Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalno$¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw,

ktéry przejat aktywa i zobowigzania Funduszu Termomodernizacji.

ESCO - Kontrakt gwarantowanych oszczednosci

Finansowanie przedsiewzie¢ zmniejszajacych zuzycie i koszty energii to podstawa
dziatania firm typu ESCO (Energy Service Company). Rzetelna firma ESCO zawiera

kontrakt na uzyskanie realnych oszczednosci energii, ktore nastepnie sg przeliczane na




pienigdze. Kolejnym elementem podnoszacym wiarygodnos$¢ firmy ESCO to kontrakt

gwarantowanych oszczednosci. Aby taki kontrakt zawrzeé¢ firma ESCO dokonuje we
witasnym zakresie oceny stanu uzytkowania energii w obiekcie i proponuje zakres dziatan,
ktére jej zdaniem sg korzystne i optacalne. Jest w tym miejscu pole do negocjacji
odnosnie rozszerzenia zakresu, jak rdéwniez wspotudziatu klienta w finansowaniu
inwestycji. Kluczowym elementem jest jednak to, ze po przeprowadzeniu oceny
i zaakceptowaniu zakresu, firma ESCO gwarantuje uzyskanie rzeczywistych oszczednosci

energii.

Program Finansowania Energii Zrownowazonej w_Polsce dla matych i $rednich

przedsiebiorstw

PoOISEFF jest Programem Finansowania Rozwoju Energii Zréwnowazonej w Polsce,
z linig kredytowa o wartosci €190 milionéw. Oferta PolSEFF jest skierowana do matych
i érednich przedsiebiorstw (MSP), zainteresowanych inwestycja w nowe technologie
i urzadzenia obnizajace zuzycie energii lub wytwarzajace energie ze zrédet odnawialnych.
Finansowanie mozna uzyska¢ w formie kredytu lub leasingu w wysokosci do 1 miliona

EURO za posrednictwem uczestniczacych w Programie instytucji finansowych (bankdéw

i instytucji leasingowych).




Zalacznik - Baza emisji CO2




